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1. ENQUADRAMENTO

O presente estudo hidrologico da vala do Guarda-Mor decorre da necessidade de integrar de
forma sustentavel a linha de drenagem da sub-bacia do Guarda-Mor na érea urbanizavel incluida

no Plano de Pormenor da Quinta do Guarda-Mor.

A sub-bacia do Guarda-Mor abrange uma &rea superior a contemplada no referido Plano de
Pomenor, estendendo-se para norte, para além do IC20 e para nascente incorporando as

Quintas da Silveira, do Perfume, da Genovesa e do Juncal.

Neste estudo-prévio observam-se os documentos institucionais em vigor, nomeadamente o
Plano Estratégico de Drenagem de Aguas Residuais do Concelho de Almada (PED), o Plano
Diretor Municipal de Almada (PDM) e o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais da
Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais (RGDADAR), o primeiro no que respeita
a delimitagao das bacias de drenagem, o segundo no que se refere a ocupacgéo do solo prevista
para as areas desta sub-bacia e o Ultimo no que concerne as condigdes de calculo da
pluviosidade, determinagdo de caudais pluviais gerados na sub-bacia e correspondentes
paréametros de drenagem. Para observagdo do estado atual de ocupacdo da sub-bacia foi

utilizada a fotografia aérea disponibilizada pelo “Google maps”.

O PED de Almada apresenta a delimitagdo das bacias, entre as quais a sub-bacia do Guarda-
Mor que se integra na Bacia de Corroios. Deve-se referir que a sub-bacia agora objeto de estudo
€ apenas a area de montante da designada sub-bacia do Guarda-Mor inscrita no PED de Almada

que se desenvolve para nascente envolvendo o Vale da Sobreda até Corroios.

Do ponto de vista orografico, esta sub-bacia objeto do presente estudo desenvolve-se de
montante para jusante na dire¢cdo noroeste sudeste, desde a zona do Serrado na freguesia da
Caparica até a zona do Texugo na freguesia da Sobreda.
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A morfologia natural desta sub-bacia foi substancialmente modificada pelo tragado do IC20 que,
atravessando-a transversalmente a dire¢do do seu desenvolvimento, rompeu as cristas que a
delimitam a nascente e a poente e aterrou a sua zona de vale a sul da Quinta do Serrado,
constituindo ai uma barragem que alterou as condi¢des naturais de drenagem das aguas

pluviais.

O Municipio de Almada, através dos seus Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento
possue desde os finais dos anos 80 um Projeto Base da vala do Guarda-Mor, dimensionada para
a cheia dos 50 anos, contemplando o seu redimensionamento para acolher os caudais gerados
nessas condi¢des evitando transbordamento e duas opg¢des de perfil longitudinal decorrentes da
solugéo de revestimento a adotar para obstar a eroséo proveniente da energia escoamento que

nesta vala pode atingir risco significativo devido a pendente de alguns trocos exceder o0s 3%.

Assim, uma das alternativas prevé o revestimento do leito a betdo e taludes da vala com
enrocamento, mas onde o perfil longitudinal é constituido por trogos com inclinagao reduzida em
relacdo a sua inclinagdo natural, ligados por pequenas quedas de 30 a 45 cm de altura. A outra
alternativa contempla a manutengéo do perfil natural do terreno, verificando-se o revestimento

total da vala com colchdes Reno, ficando assim garantida a resisténcia a eroséo.

No caso agora estudado, para além de se ter contemplado o periodo de retorno de 100 anos,
consideram-se dois estados para a vala:

- A condigéo atual do estado da vala, recentemente objeto de limpeza e desobstrucdo por parte
da Comisséo de Proprietarios do Guarda-Mor, com revestimento vegetal natural, apenas com o
desbaste necessario para impedir a obstru¢do da sua secgéo e a existéncia de um revestimento
das margens constituido no essencial por herbaceas (nas imagens anexas pode verificar-se 0

estado da vala nas seg¢des 1, 2, 5 e 9, apds a operagéo de limpeza);

- A condigéo definitiva de regularizagao da vala, com o seu reperfilamento e revestimento com

colchdes Reno.
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2. CALCULO DOS CAUDAIS

De acordo com o Plano Estratégico de Drenagem de Aguas Residuais do Concelho de Aimada,
a sub-bacia do Guarda-Mor envolve uma zona que se desenvolve desde o aglomerado do Monte
da Caparica a norte, as Casas Velhas a poente, a Quinta da Silveira de Cima a nascente e a
estrada da Sobreda a sul, com uma &rea global de aproximada de 99 ha, que se apresenta

representada no desenho n°1 - Planta da Bacia.

CMA/DPU/DEP - PLANO PORMENOR DA QUINTA DO GUARDA-MOR e ARQUIQUAL - ARQ®. JOAO SIMOES RAPOSO



ALMADA

CAMARA MUNICIPAL

ESTUDO HIDROLOGICO

De acordo com os elementos constantes do PDM de Almada, esta area tem previstas ocupagdes
diversificadas que originam caudais pluviais diferenciados em fung¢do das areas impermeéaveis

correspondentes.

Assim, a parte norte da bacia, delimitada pelo 1C20, € ocupada por uma zona urbana em area
consolidada, encontrando-se uma parte por preencher. Por seu lado a sul deste eixo viario, na
zona central da bacia, existe uma area onde esta prevista a ocupagao por atividades agricolas e
verde de protecdo. Na zona de jusante da bacia, situada a sul, a ocupacao é considerada de
baixa densidade, constituida pelas urbanizagbes das quintas da Silveira de Baixo, Genovesa,
Perfume, Guarda-Mor e Juncal, integrando ainda a zona de verde de prote¢do ao longo da vala
do Guarda-Mor.

Para determinagdo dos caudais, adotou-se a intensidade de precipitagéo para o periodo de

retorno de 100 anos e a duragao do tempo de concentragéo da bacia.

Utilizou-se a férmula de Ven Te Chow para pequenas bacias, para determinagao do tempo de

concentragéo, ou seja:

Tc=0,8773 x ((L/i05) 064 sendo

Tc — tempo de concentragdo em horas

L — comprimento da linha de agua em Km

i — declive médio da linha de agua em m/Km.

No caso da bacia do Guarda-Mor, com base nos elementos do PED de Aimada
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L=2,04 km

i = (Hmont-Hjus)/L = (106-49)/2,04 = 27,94 mikm

e Tc=0,477 h = 28,62 min.

A intensidade média da precipitacdo considerada neste estudo foi a obtida através da férmula e
parametros constantes do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais da Distribui¢&o
de Agua e Drenagem de Aguas Residuais (RGDADAR):

[=axtb emaque

| - intensidade da precipitagéo, em mm/h

t — periodo de precipitacdo, em minutos

a e b - constantes que dependem do periodo de retorno e da localizagao da zona.
Neste caso

t=1tc=28,62 min

a = 365,62

b =-0,508

e 1=66,53 mm/h =184,8/s.ha

Para determinagéo da precipitagao util, aquela que da origem ao escoamento ao longo da linha
de &gua, vala do Guarda-Mor e margens, foi utilizado o método racional, em que
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Q=C1xIxA

Q - caudal escoado, em m3/s

C1 - coeficiente de escoamento (adimensional), dependente das carateristicas geomorfolégicas

e de impermeabiliza¢do da zona
| = intensidade de precipitacdo, em I/s.ha

A = area da bacia, em ha

O coeficiente de escoamento foi calculado através do grafico e quadro constantes do anexo X
do RGDADAR.

As carateristicas geomorfolégicas da bacia podem considerar-se constantes, ou seja inclinagéo
média de 1,5% a 8% e terreno com solos semi-arenosos, conduzindo ao estabelecimento, de

acordo com a tabela do anexo X, do valor do parametro X1 =0,4.

Foram avaliados os caudais pluviais gerados e as condi¢des de drenagem pela vala, nas

condigdes atuais de ocupagao e para aquela prevista para o horizonte do Plano de Pormenor.

Conforme acima referido, a bacia do Guarda-Mor encontra-se dividida em zonas com diferentes

tipos de ocupacéo que se apresentam no desenho n°1 — Planta da Bacia.

Assim, a parte a norte prevé-se ser ocupada com zonas urbanas de média densidade, a parte
central, a sul do IC20, com ocupacao agricola e de verde de protecdo e a parte sul ocupada com
as urbanizagdes de baixa densidade.
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Para a situacao atual de ocupagao, identificada com base na fotografia aérea do “google maps’,

verifica-se o seguinte:

- zona norte — area de 43 ha, dos quais 24 ha com ocupacao urbana consolidada, 17 ha ainda

livres de ocupacao e 2 ha ocupados com a plataforma do 1C20;
- zona centro — 21 ha ocupados por areas agricolas ou similares;

- zona sul A - abrangendo a parte superior da Quinta do Guarda-Mor e a Quinta da Silveira, com

cerca de 16 ha;

- zona sul B — abrangendo a parte central da Quinta do Guarda-Mor e a Quinta do Perfume, com

cerca de 11 ha;

- zona sul C — abrangendo a parte inferior da Quinta do Guarda-Mor, parte da Quinta da

Genovesa e quinta do Juncal, com cerca de 8 ha.

No quadro anexo apresenta-se, para cada uma destas areas e para as duas condigbes de
ocupagdo — atual a azul e a de horizonte do Plano a amarelo -, as percentagens de
impermeabilizacdo do solo considerada e o correspondente coeficiente de escoamento que

determina o caudal pluvial gerado em cada uma das zonas referidas.

Assim, os caudais previstos, para o periodo de retorno de 100 anos, em cada uma das se¢des

da vala na area do Plano, sdo:

- a entrada, na cota 61 (perfil 1-1) — 4,87 m3/s na situagéo atual € 5,94 m3/ no horizonte do plano;
- na cota 57 (perfil 5-5) - 5,63 m3/s na situagao atual e 7,50 m3/ no horizonte do plano;

- na cota 54 (perfil 10-10) - 6,22 m3/s na situacéo atual e 8,58 m3/ no horizonte do plano;

- na cota 47,7 — (perfil 16) 6,61 m3/s na situagéo atual e 9,36 m3/ no horizonte do plano;

3. AVALIACAO DAS CONDICOES DE DRENAGEM
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Ao longo da vala, nos locais com as cotas de soleira da vala entre os 61 e 49, com base no
levantamento topografico existente e a observacéo das alteragdes decorrentes da limpeza e
desobstrugao ocorridas no final de maio, foram estabelecidos perfis transversais da vala e dos

terrenos adjacentes para identificar as se¢des de escoamento correspondentes.

Foram ainda avaliadas as condigbes de escoamento entre os perfis 13 e 17, onde este se faz
por canalizagdes enterradas de betao, com as seg¢des de 0,8x0,8 m2, entre os perfis 13 e 16 e

de 1,2 x1,2 m2, no trogo sob a estrada da Sobreda.

Para determinagdo da respetivas segbes de escoamento em cada um dos perfis referidos,

recorreu-se a formula de Mannig-Strickler

Q=KxSxR23x 1”2

Q - caudal escoado na secdo (ma3/s)

K — em fungéo do revestimento das superficies onde se verifica 0 escoamento (m1/3.s)
S - se¢éo do escoamento (m2)

R - raio hidraulico da segao (m)

i —inclinagao longitudinal (adimensional).

A avaliagdo das condigdes de escoamento foi efetuada para a situacdo atual de ocupacéo e a
situacdo existente de vala limpa entre os perfis 1 e 13, de canalizagdes de betdo existentes entre
os perfis 13 e 17 (no quadro a azul), e de horizonte do Plano para a vala reperfilada e revestida
a colchdes Reno entre os perfis 1 a 15 e canaliza¢do de betdo sob a estrada da Sobreda (no

quadro a amarelo).
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Para simplificagdo de modelo de caudal escoado por cada segdo, considerou-se primeiro o
escoamento na se¢do da vala e caso o caudal ai escoado fosse inferior ao caudal da bacia nessa
se¢ao, 0 excesso considerou-se a escoar nas margens, estabelecendo-se assim, a superficie da

area alagada.

No caso da vala adotou-se o valor K = 30, para traduzir as suas superficies regularizadas,

revestidas de vegetacao natural desbastada.

Para o terreno das margens considerou-se K = 50, correspondente a um revestimento vegetal
de herbaceas, com corte regular, dado tratar-se de uma zona verde de lazer inserida em meio

urbano.

No quadro anexo, apresenta-se o célculo e resultados dos varios pardmetros e grandezas que
determinam as condi¢des do escoamento e identificam as larguras das margens envolvidas no

escoamento do caudal gerado nesta bacia pela precipitagao centenéria.

4. CONCLUSOES

4.1. Para a condicao atual de ocupacao da bacia:

- Os trocos de montante da vala foram limpos da vegetacdo, as suas secdes regularizadas e
ligeiramente reperfilada a sua rasante, verificando-se que o escoamento se processa no interior

da vala entretanto regularizada, ndo ocorrendo alagamento das margens;

- Os trogos de jusante foram limpos de vegetacdo e entulhos que obstruem as suas segdes,

verificando-se, também, que o escoamento se efetua no seu interior
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- O trogo canalizado entre os perfis 13 e 16 apresenta insuficiéncia de capacidade de escoamento
pelo que para a pluviosidade centenaria se verificard o alagamento das margens com laminas
de agua da ordem dos 20 cm de espessura e numa area entre os perfis 13 e 17, representada

na planta do desenho;

- O aqueduto sob a estrada da Sobreda possui capacidade de vazéo para os caudais atuais.

4.2. Para a condicao de horizonte do Plano

- Os trogos da vala teréo de ser reformulados e o seu fundo e taludes revestidos a colchdes
Reno, de forma a garantirem o escoamento dos caudais gerados para a chuvada dos 100 anos

— esta solugdo sera objeto de projeto especifico e nao tera dificuldades especiais de execugao;

- O aqueduto existente sob a estrada da Sobreda, em regime de escoamento em superficie livre
tem uma capacidade de vazéo pouco superior a 7 m3/s, insuficiente para o caudal de 9,26 m3/s
estimados para a chuvada dos 100 anos na condigdo de horizonte do plano; no entanto,
considerando que o coroamento da vala na sec¢éo 15, onde se prevé ficar a entrada do aqueduto,
tem a cota de 50 m, a subida da agua na vala até esta cota provoca a entrada em carga sobre a
boca de entrada do aqueduto, originando a elevagédo do caudal escoado para valores idénticos
aos que ali afluem, no entanto, de acordo com o parecer dos SMAS de Aimada, de 22.06.16,
esta situagao sera decidida em fase de projeto de execugado, devendo o aqueduto sob a estrada

da Sobreda ser objeto de remodelagao;

- Tem-se analisado a implantag&o de bacias de retengéo de cheias na area da Quinta do Guarda-
Mor, mas ao longo da vala do Guarda-Mor, devido as condicdes orogréficas das suas margens,
nao se verificam condigdes para o estabelecimento de bacias que assegurem a retencao de
caudais significativos que alterem as condigdes de drenagem para jusante aliviando os caudais
escoados - a titulo de exemplo, para reter um caudal de 2 m3/s, a implantagdo de uma bacia de
retengdo na zona melhor adaptada a esse fim, entre os perfis 4 e 6, para garantir os 5.000 m3
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de volume util necessarios, seriam ocupados 8.000 m2 (120 de comprimento por 70 de largura),
escavados mais de 1m de profundidade a jusante do perfil 4 e criada uma barragem de terra a
montante do perfil 6, com cerca de 2 m de altura, entre 0s 56,5 € 0s 58,5 m, barragem essa que
teria uma largura minima de 5 m no seu coroamento e de 15 m de largura na sua base, ou seja
a bacia ocuparia 35 metros para cada um dos lados da vala, sendo metade da bacia na Quinta

da Silveira;

- Existe a possibilidade de implantacdo de pequenas charcas ao longo da vala, solugéo
interessante para reter e infiltrar aguas pluviais no solo mas irrelevantes para retengdo de

caudais gerados pela chuvada centenaria;

- Estas situagbes deverdo ser abordadas e decididas em fase de execucéo dos projetos de

infraestruturas da Quinta do Guarda-Mor

Almada, 28 de Julho de 2017

ANEXOS

ANEXO 1 - Mapa de Calculos
ANEXO 2 - Parecer dos SMAS de Almada.

ANEXO 3 - Pareceres da APA

PECAS DESENHADAS

EH 1. ESTUDO HIDROLOGICO DA BACIA DO GUARDA-MOR -
ESTUDO PREVIO DAS BACIAS
EH 2. ESTUDO HIDROLOGICO DA BACIA DO GUARDA-MOR -
ESTUDO PREVIO - ZAC
EH 3. ESTUDO HIDROLOGICO DA BACIA DO GUARDA-MOR -
ESTUDO PREVIO - PERFIS LONGITUDINAIS E TRANSVERSAIS
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VERSAO 11.06.2016 - chuvada dos 100 anos_|

L |
PARAMETROS DE ESCOAMENTO NA BACIA DO GUARDA-MOR

[
Areas| *ha” | “ha” |%Imp| Solo | X1 | C1 I | Q@ |Qacumul cota
Norte| 43 60[SemiAl 04| 0,62]184,8 4,93 4,93
24 65 0,68 184,8 3,02 3,02
17] 15 023[184,8 072 374
2| 90 0,85] 184,8 0,31‘ 4,05‘
Centro| 21 20[SemiAl 0,4 0,26]184,8 1,01 594 61
21 10 0,22 184,8‘ 0,85 4,91‘
SulA[ 16 50[SemiAl 04| 0,53]184,8 1,57 7,50 57
16] 20 0,26] 184,8 0,77‘ 5,68‘
SulB| 11 50|SemiAl 04| 0,53|184,8 1,08 8,58 54
1] 25 0,29 184,8‘ 0,59 6,26‘
SulC 8 50[SemiAl 04| 0,53/184,8 0,78 9,36 48
8 20 0,26/ 184,8 0,38 6,65
99| 99 | | |
COTA Secéo da vala margens
Dist. Cota super super Qtotal
Perfil soleir | base | coroa | altura | area molh Rv K |RM23)[ i Qv | Vel. |lado n|lado p|altura| area molh Rinun| K [RN2/3)[ i |Qinun|Qtotal|afluen
Perfis| 2 te
1-1 60,3 1,2 335 1,06 241 422 057 30 069 0010 489 2,03 0 0 0 0 335 0 50 0,00 0010 0,00 489 4,91
1-1| 54| 60,5 1,2 3,438 0,746 1,73 3,89 044 50 0,58 0,014 594 3,43 o/l o] o 0/3438 0| 50 0000014 000 594 594
2-2 59,78 1,2 3,05 092 196 381 051 30 064 0018 506 259 0 0 0,00 0 3,05 0 50 0,00 0018 000 506 5,110
2-2| 54/59,75 1,2 351 077 1,81 398 046 50 059 0,014 633 3,49 | | o | | | | | 0,00 6,33 6,33
2A | ‘59,29 1 2,55‘ 1,1‘ 1,95 3,69‘ 0,53‘ 30‘ 0,65‘0,018 516 2,64 o‘ 0‘ o‘ 0‘ 2,55‘ o‘ 50‘ 0,00‘0,018‘ o,oo‘ 5,16‘ 5,19
3-3 58,8 1 27 115 213 38 055 30 067 0015 530 249 0 0 0 0 27 0 50 0,00 0015 000 530 5,29
3-3] 72| 59 12 3513 0,771 1,82 398 046 50 059 0,016 672 3,70 | | | | | | | | 0,00 6,72 6,72
3A | ‘58,25 1 2,7‘ 1,16‘ 2,15 3,88‘ 0,55‘ 30‘ 0,67‘0,015 537 2,50 o‘ 0‘ o‘ 0‘ 2,7‘ o‘ 50‘ 0,00‘0,015‘ o,oo‘ 5,37‘ 5,39
4-4 57,7 127 114 211 384 055 30 067 0017 547 260 0 0 0 0 27 0 50 0,00 0017 000 547 548
4-4| 72|57,88 1,2 3,576 0,792 1,89 4,06 047 50 0,60 0,016 7,12 3,77 | | | | | | | | 0,00 7,2 7,11
4A | | 57,1 1 2,9‘ 1,1‘ 2,15 3,91‘ 0,55‘ 30‘ 0,67‘0,017 557 2,60 o‘ 0‘ o‘ 0‘ 2,9‘ o‘ 50‘ 0,00‘0,017‘ o,oo‘ 5,57‘ 5,58
5-5 56,5 1 275 1,16 218 391 056 30 0,68 0,016 564 259 0 0 0 0 275 0 50 0,00 0016 000 564 568 0,19
5-5| 84/56,75 1,2 3,648 0,816 1,98 4,14 048 50 061 0,015 7,52 3,80 | | | | | | | | 0,00 7,52 7,50 0,39
6-6 55,13 1 26 123 221 393 056 30 068 0016 575 260 0 0 0 0 0 0 50 0,00 0000 000 575 5,79
6-6] 395545 1,2 3,594 0,798 1,91 4,08 047 50 0,60 0,018 7,74 4,04 | | | | | | | | 0,00 7,74 7,72
7-7 55 545 12 26 1,17 222 393 057 30 068 0017 589 265 0 0 0 0 0 0 50 0,00 0033 000 589 591
7-7| 30/5475 1,2 3621 0,807 1,95 4,11 047 50 0,61 0,018 7,93 4,07 | | | | | | | | 0,00 793 7,93
88 54 54 1 29 12 239 411 058 30 070 0,015 6,05 253 0 0 0 0 0 0 50 0,00 0015 000 6,05 6,03
8-8| 68/5421 1,2 3663 0,821 2,00 4,16 048 50 0,61 0,018 8,16 4,09 | | | | | | | | 0,00 816 8,115
99 53 53 1 354 097 220 420 052 30 065 0020 6714 279 0 0 0 0 0 0 50 000 002 000 614 6,15
9-9| 49 53 12 369 083 203 419 048 50 062 0,018 838 4,13 | | | | | | | | 0,00 838 8,36
10-10 52 52 12 315 093 202 38 052 30 065 0026 628 3,10 0 0 0 0 0 0 50 0,00 0026 000 628 6,26 0,12
10-10] 39]5212 12 3,72 084 2,07 423 049 50 062 0018 859 4,16 | | | | | | | | 0,00 859 858 0,22
111 51 51 12 289 127 260 425 061 30 072 0,013 631 243 0 0 0 0 0 0 50 0,00 0013 000 631 6,33
1111 79]51,42 12 3,747 0,849 2,10 4,26 049 50 0,62 0,018 872 4,15 | | | | | | | | 0,00 872 871
1212 50 50 1,2 4,08 1,14 3,01 487 062 30 073 0,010 639 2,12 0 0 0 0 0 0 50 0,00 0015 000 639 6,39
12-12]  42]50,02 12 3,759 0,853 2,12 4,28 049 50 0,63 0,018 884 4,18 | | | | | | | | 0,00 884 884
13-13 496 08 08 064 32 020 75 034 0031 289 4,51 7 4 028 154 11 014 50 0,27 0,031 365 654 6,46
13-13  34]/4927 12 3,774 0,858 2,13 4,29 050 50 0,63 0,018 897 4,20 | | | | | | | 0,00 897 897
14-14 4883 08 08 064 32 020 75 034 0031 28 451 45 145 02 19 19 01 50 022 0031 360 649 6,53
1414/ 374866 1,2 3,798 0,866 2,16 4,32 050 50 0,63 0,018 9,11 421 | | | | | | 9,11 9,10
15=15 48 08 08 064 32 020 75 034 0031 289 4,51 8 7,5 023 1783 155 0,115 50 0,24 0,031 3,71 6,60 6,61
1515 13| 47,7 12 12 144 48 030 75 045 0037 926 6,43 | | | | | | 926 9,23
16-16 4745 08 08 064 32 020 75 034 0031 28 451 163 85 018 217 24,8 008 50 0,20 0,031 3,76 6,65 6,65 0,06
16--16]  28[47,45 1,2 12 144 48 030 75 045 0,037 926 6,43 9,26 9,36 0,13
17-17, 46,9 |
46,2|vala existente
Tc=0,8773*(L/i"0,5)"0,64
L [ 204
H 106 106] 49
h 49
i [27.94
Tc |0,477]28,62
I=a*t"b
a [3656
b -0,508
t (2862
|_166,53mm/h | 184,8]Is.ha




ALMADA

=== CAMARA MUNICIFAL

ESTUDO HIDROLOGICO

ANEXO 2 - Parecer dos SMAS de Ailmada

CMA/DPU/DEP - PLANO PORMENOR DA QUINTA DO GUARDA-MOR e ARQUIQUAL - ARQ°. JOAO SIMOES RAPOSO



Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento de Almada | Praceta Ricardo Jorge, 2-7A Pragal 2804-543 Almada

Geral 212 726 000 | Apaio ao Cliente 212 726 001 | Fax 212 741 629 | geral@smasalmada.pt | www.smasalmada.pt

A S
tbrte
AL R LD R

115 Vs

SMAS Vhinads

Servico Publico Municipal de Exceléncia

DEPARTAMENTO DE PROJETOS E OBRAS DATA: 22.03.2016
DIVISAO DE PROJETOS E CADASTRO

PARECER TECNICO N.° 11/2016

ASSUNTO: Plano de Pormenor de Reconversao da Quinta do Guarda-Mor.

1.1.

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

Revisdo do estudo hidrolégico.

Objetivo

Responder a solicitacdo da Camara Municipal de Almada referente ao Estudo
hidrologico da Vala do Guarda-Mor, elaborado no ambito do Plano de Pormenor da
Quinta do Guarda-Mor, conforme informacao DEP n°207/2016.

Metodologia
Documentos entregues

Foram entregues para analise os seguintes documentos:
a) Estudo hidrologico da Vala do Guarda-Mor (versdao marco de 2016) e respetivas
pecas desenhadas n.°1, 2 e 3.

Documentos de referéncia

A analise foi efetuada com base nos seguintes documentos:

a) Plano Estratégico de Drenagem de Aguas Residuais do Concelho de Almada;

) Plano Diretor Municipal de Almada;

} Regulamento Urbanistico do Municipio de Almada (RUMA)

} Decreto-regulamentar n.°23/95 de 23 de agosto;

) Projeto Base de Drenagem Pluvial da Bacia da Sobreda. Sub-Bacia do Guarda-Mor;

f) Cadastro municipal de infraestruturas de abastecimento e drenagem;

g) Parecer técnico sobre o Estudo Hidrologico do Plano de Pormenor da Quinta do
Guarda-Mor, elaborado pelos SMAS e datado de 17.03.2016.

b
C
d
e

Consideragdes técnicas

O tracado da linha de agua, a respetiva bacia hidrografica foram retificados em
conformidade com o referido no nosso anterior parecer técnico sobre este assunto.

Pag. 1de 2
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3.2.

3.3.

3.4.

4.

4.1.

Da mesma forma o estudo hidrolégico também foi ajustado a estes novos dados de
base.

A descricdao da area inundavel associada ao tro¢o canatizado existente entre os
perfis 13 e 16, que é efetuada no ponto 4.1 das conclusdes do estudo hidrolégico
devera ser ajustada a sua representacdo no desenho 2, onde se verifica que a
mesma abrange uma area entre os perfis 11 e 17.

Nao obstante o mencionado no ponto 4.2 das conclusées do estudo hidrologico,
entendemos que a PH existente deverd ser remodelada, face a sua efetiva
insuficiéncia de capacidade de vazdo da PH relativamente a uma chuvada com
periodo de retorno de 100 anos.

Conclusao

Face ao exposto, entende-se que as questdes colocadas no nosso parecer técnico de
17.03.2016 e que ainda ficaram por responder nos elementos agora entregues para
analise, poderao ser tratadas em fase de projeto de execucao, pelo que nao vemos
inconvenientes a validacao da area de ZAC (zona ameacada pelas cheias) proposta
pelo estudo hidrologico da Vala do Guarda-Mor.

O Tecnico Q Chefe de Divisao
Margarida Gil - Luis Adao™
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DEPARTAMENTO DE PROJETOS E OBRAS DATA: 22.03.2016
DIVISAO DE PROJETOS E CADASTRO

PARECER TECNICO N.° 11/2016

ASSUNTO: Plano de Pormenor de Reconversao da Quinta do Guarda-Mor.

1.1.

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

Revisdo do estudo hidrolégico.

Objetivo

Responder a solicitacdo da Camara Municipal de Almada referente ao Estudo
hidrologico da Vala do Guarda-Mor, elaborado no ambito do Plano de Pormenor da
Quinta do Guarda-Mor, conforme informacao DEP n°207/2016.

Metodologia
Documentos entregues

Foram entregues para analise os seguintes documentos:
a) Estudo hidrologico da Vala do Guarda-Mor (versdao marco de 2016) e respetivas
pecas desenhadas n.°1, 2 e 3.

Documentos de referéncia

A analise foi efetuada com base nos seguintes documentos:

a) Plano Estratégico de Drenagem de Aguas Residuais do Concelho de Almada;

) Plano Diretor Municipal de Almada;

} Regulamento Urbanistico do Municipio de Almada (RUMA)

} Decreto-regulamentar n.°23/95 de 23 de agosto;

) Projeto Base de Drenagem Pluvial da Bacia da Sobreda. Sub-Bacia do Guarda-Mor;

f) Cadastro municipal de infraestruturas de abastecimento e drenagem;

g) Parecer técnico sobre o Estudo Hidrologico do Plano de Pormenor da Quinta do
Guarda-Mor, elaborado pelos SMAS e datado de 17.03.2016.

b
C
d
e

Consideragdes técnicas

O tracado da linha de agua, a respetiva bacia hidrografica foram retificados em
conformidade com o referido no nosso anterior parecer técnico sobre este assunto.
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3.2.

3.3.

3.4.

4.

4.1.

Da mesma forma o estudo hidrolégico também foi ajustado a estes novos dados de
base.

A descricdao da area inundavel associada ao tro¢o canatizado existente entre os
perfis 13 e 16, que é efetuada no ponto 4.1 das conclusdes do estudo hidrolégico
devera ser ajustada a sua representacdo no desenho 2, onde se verifica que a
mesma abrange uma area entre os perfis 11 e 17.

Nao obstante o mencionado no ponto 4.2 das conclusées do estudo hidrologico,
entendemos que a PH existente deverd ser remodelada, face a sua efetiva
insuficiéncia de capacidade de vazdo da PH relativamente a uma chuvada com
periodo de retorno de 100 anos.

Conclusao

Face ao exposto, entende-se que as questdes colocadas no nosso parecer técnico de
17.03.2016 e que ainda ficaram por responder nos elementos agora entregues para
analise, poderao ser tratadas em fase de projeto de execucao, pelo que nao vemos
inconvenientes a validacao da area de ZAC (zona ameacada pelas cheias) proposta
pelo estudo hidrologico da Vala do Guarda-Mor.

O Tecnico Q Chefe de Divisao
Margarida Gil - Luis Adao™
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DEPARTAMENTO EE6is70 13AM3 l (e

/) AGENCIA URBANTSFICS PP 2 /41
\ PORTUGUESA C-M.A. viPe 323

DO AMBIENTE alizfie

Exmo. Senhor T

. Presidente da Camara Municipal de Almada
Av. D. Nuno Alvares Pereira, n.2 67
2800-181 - Almada

5/ referéncia Data N/ referéncia Data
5061884-201611-ARHTO 17-11-2016
Offcio n.2 42/16 ' Processos
15-07-2016
MIPG: 723116 ARHTO.DRHL.00013.2015
559/4343

Assunto: Plano de Pormenor da Reconversdo Urbanistica da Quinta do Guarda-Mor

A APA/ ARHTO participou na Conferéncia de Servicos do PP do Guarda-Mor a APA, realizada
na CCDR LVT, em 2 de margo de 2015, tendo posteriormente enviado um parecer
complementar através do oficio 5015886-201503-ARHTO.DPI, de 11 de margo de 2015.
Meste parecer sdo referidas diversas questies nomeadamente sobre a alteragdo da
delimitagdo da Reserva Ecolégica Nacional — REN (relacionadas com o Estudo hidraulico e
hidrolégico que foi posteriormente apresentado), a ndo sujeigdo a Avaliagio Ambiental (que
foi aceite) e a Proposta de Plano de Pormenor (alteragBes as pegas do Plano nomeadamente
no regulamento de modo a acautelar questdes relativas aos recursos hidricos, nas Plantas de
Condicionantes e de Implantacdo).

Posteriormente seguiram-se reunides de concertagdo, sendo que na reunido inicial, realizada
a 10 de novembro de 2015, em que esteve presente a CCDR LVT, se considera que foram
respondidas as questdes que haviam sido colocadas no parecer da APA, ficando apenas por
clarificar aspetos relacionados com o estudo hidrolégico e hidraulico, que foram abordados
na reunido seguinte (4 de dezembro de 2015} e ainda dependentes de um parecer final que
agora se emite.

A reunido de 4 de dezembro de 2015 teve por objetivo a analise e discussdo de um conjunto
de guestdes técnicas e dividas suscitadas pelo referido estudo.

As questSes e duvidas existentes foram clarificadas, ficando de ser efetuada a sua avaliacdo
final aguando do aditamento ao estudo hidrografico que iria ser entregue a APA.

Consensualizou-se que a interven¢do na vala é prioritaria no contexto das obras de
urbanizagdo, uma vez que a existéncia de zona ameacgada pela cheia (ZAC) depende da sua
regularizacdo, pelo que esta questdo seria vertida no regulamento e no programa de
execucao do plano.

Analisados o5 elementos constantes do referido estudo hidrolégico e hidraulico, ndo se vé
inconveniente a proposta de ZAC apresentada, considerando de rever em fase de projeto de
execucao as seguintes questdes:
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- Compatibilizar o perfil 12-12 com a ZAC apresentada na pega desenhada n.2 2, uma vez que
nesse perfil ndo consta a demarcagio do espraiamento do escoamento:

- Prever a substituicio da passagem hidraulica existente sobre a estrada da Sobreda, uma
vez que a mesma ndo apresentada capacidade de escoamento para o caudal centendrio nas
condigbes de ocupagdo do solo futuras;

- Dimensionar o futuro viaduto a implantar entre os perfis 12-12 e 13-13;

- Contemplar a implementacio de charcas/bacias de retencdo que permitam a laminagem
de caudais.

Desta forma os mencionados projetos de execucio deverdo ser previamente remetidos a
estes Servigos para analise dos mesmos, por forma a validar as solugBes propostas. Alerta-se
ainda o facto de todas as intervengBes previstas na faixa de serviddo do dominio hidrico
estarem sujeitas a licenciamento ao abrigo do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio,
Portaria n.? 1450/2007, de 12 de novembro, e demais legislagio em vigor, pelo que antes do
inicio das obras devera ser solicitar o respetivo titulo de utilizac3o dos recursos hidricos.

Considera-se ainda essencial que as determinac@es que ficaram estabelecidas nos pareceres
e reunioes anteriores sejam acauteladas nas pegas finais deste plano {regulamento, plantas
e programa de execugao).

Com os melhores cumprimentos.

A Diretora da Administrag3o da Regido Hidrogrifica
do Tejo e Qeste

A

Gabriela Moniz

RS/5F
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Numero de processo interno

1142

Arquitecto:
Eng. Tiago Cunha Jodo Sim&es Raposo, Arq.
OE n° 39515 0.A. n*1537
Legenda:
4 A\ 4 \ 4 \ 4 1
4 A\ 4 \ 4 A\ 4
y v \ 4 \ 4 1
Z de P 2
ona de Fr otegao v v v %
P . ’ .
aisagistica b v v v
\ 4 \ %4 ) 4 \ %4
ou Urbanizavel
b
TIPO DE PLANO E DESIGNAGAO ENTIDADE RESPONSAVEL
PLANO DE PORMENOR - Quinta do Guarda-Mor = MUNICIPIO DE ALMADA
DESIGNAGAO DA PEGA GRAFICA FASE | VERSAO N°. ORDEM
ESTUDO HIDROLOGICO DA BACIA DO GUARDA-MOR PROPOSTA DE PLANO | V.2018 EH 1
ESTUDO PREVIO DAS BACIAS
ESCALA ESCALA GRAFICA PRECISAO POSICIONAL NOMINAL DATA NOME DO FICHEIRO FORMATO REPRODUGAO
S/E margo 2018 - 742.5 x 950 mm -
CARTOGRAFIA DE REFERENCIA
ENTIDADE PROPRIETARIA ENTIDADE PRODUTORA DATA ESCALA HOMOLOGAGAO
MUNICIPIO DE ALMADA ARTOP - Aero-Topogréfica, Lda Edig&o - Maio 2013 1:1000 Processo DGT n° 260 (22.01.2014)
V6o - Margo 2011 Processo DGT n° 298 (03.09.2014)
SISTEMA DE REFERENCIA ELIPSOIDE DE REFERENCIA SISTEMA DE COORDENADAS DATUM ALTIMETRICO EXATIDAO POSICIONAL EXATIDAO TEMATICA
ETRS89/PT-TM06 GRS80 Retangulares com Projeg&o Cascais (1938) Planimétrica 0,18 m >95%

Transversa de Mercator

Atimétrica 0,20 m
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Numero de processo interno

1142

Eng. Tiago Cunha
OE n° 39515

Arquitecto:
Jodo Sim8es Raposo, Arq.
0.A. n*1537

Legenda:

ZAC para chuvada dos 100

anos com vala limpa

ajustada

TIPO DE PLANO E DESIGNAGAO

PLANO DE PORMENOR - Quinta do Guarda-Mor

F

@
ENTIDADE RESPONSAVEL

MUNICIPIO DE ALMADA

DESIGNAGAO DA PEGA GRAFICA FASE | VERSAO N°. ORDEM
ESTUDO HIDROLOGICO DA BACIA DO GUARDA-MOR PROPOSTA DE PLANO | V,2018 EH 2
Estudo Prévio - ZAC

ESCALA ESCALA GRAFICA PRECISAO POSICIONAL NOMINAL DATA NOME DO FICHEIRO FORMATO REPRODUGAO
1:1000 i _p——3" - margo 2018 - -950 X 891 mm -
CARTOGRAFIA DE REFERENCIA

ENTIDADE PROPRIETARIA ENTIDADE PRODUTORA DATA ESCALA HOMOLOGAGAO

MUNICIPIO DE ALMADA ARTOP - Aero-Topogréfica, Lda Edigéo - Maio 2013 1:1000 Processo DGT n° 260 (22.01.2014)

SISTEMA DE REFERENCIA
ETRS89/PT-TM06

ELIPSOIDE DE REFERENCIA
GRS80

Voo - Margo 2011

SISTEMA DE COORDENADAS

Retangulares com Proje¢édo
Transversa de Mercator

DATUM ALTIMETRICO
Cascais (1938)

Processo DGT n° 298 (03.09.2014)

EXATIDAO POSICIONAL EXATIDAO TEMATICA
Planimétrica 0,18 m >95%
Altimétrica 0,20 m




Numero de processo interno 1142
Arquitecto:
Eng. Tiago Cunha Jodio Simfcs;e: nl?gg;)so, Arq.
* OE n° 39515
o ]
VAL — — ——= —
B ——
N
: : . ' =———2< linha da margem
leito da vala limpa e reperfilada \\\r—\__\_\\_\ T~ g
W — || :
’ T \
\ — — \ Legenda:
\leito dg vala definitiva T \I
em colchées Reno =
— \
5[] [][] 5[],[][][‘] Segdo do escoamento para E
! T chuvada dos 100 anos com
— ‘\\ vala limpa ajustada
[ SEQCAOT2XT2 M [][]m Segdo do escoamento para
M [][]m i ’ chuvada dos 100 anos com
) P17 vala definitiva
Perfil P1 P2 P2A P3 P3A P4 P4A PS P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16
42,0 34,0 13,0 28,0
Distancia entre Perfis o4 54,0 72,0 72,0 84,0 39,0 30,0 68,0 49,0 39,0 79,0 37,0
’ 50 49,20
95 54 93,5 52 51,45 51 :
Cota das Margens 62.00 61.00 59.98 58.90 57.90 56.96 56.45 55.53 50.02 4927 48,66 & 46,90
Cota da R de P 60.50 59.75 99 57,88 96,75 55,45 94,75 54,21 53 52,12 51,42 : , , o ,
ota da Ras. de Proj. 60. : ’ : , . . i= i= i=0,0178 i=0,0195
~ J : . - 20,0157 i20.0155 i=0,0179 i=0,0180 i=0,0178 i=0,0180 i=0,0179 i=0,0177 i=0,0179 i=0,0179 i=0, i=0
Inclinagdo da Rasante i=0,0139 i=0,0139 i=0,0156 , , ” prpe e o =% .
Cota da R te O 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 : : : : E ,
Ota da Rasante Urig. , - - - i=0,0095 960 i=0,0226 4883 i=0,0224 480 i~ - i=0,0196 46,9
Cota Ras. Vala Limpa 60.30 i=0,0096 59.78 i=0,0181 59.29 i=0,0181 58.80  i=0,0153  58.25  i=0,0153 97.70 i=0,0167  57.10 i=0,0167 96.50 i=0,0163 55.13  i=0,0162 94,50 i=0,0167 54 i=0,0167 53 i=0,0167 52 1=0,0167 o1 =0,0127 50 = 49, ’ S5
. - : ' erfil 4-4
perfil 1-1 perfil 2-2 perfil 2A perfil 3-3 perfil 3A p
vala limpa e reperfilada
=i / il \\1:‘::;>/L i
Rl o S R
e o,
vala definitiva
- - i il 8- erfil 9-9
perfil 4A perfil 5-5 perfil 6-6 perfil 7-7 perfil 8-8 P
escoamento na situagao atual
para a chuvada dos 100 anos
=
S RSTIESIT e T R
escoamento na solugao definitiva
para a chuvada dos 100 anos
. : - il 14.- il 15- erfil 16-16
perfil 10-10 perfil 11-11 perfil 12-12 perfil 13-13 perfil 14-14 perfil 15-15 P
N
zona alagada no estado atual escoamento na solugao definitiva (b
para a chuvada dos 100 anos para a chuvada dos 100 anos ENTIDADE RESPONSAVEL
TIPO DE PLANO E DESIGNAGAO
= - s . e B e — PLANO DE PORMENOR - Quinta do Guarda-Mor &~ MUNICIPIO DE ALMADA
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