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1. INTRODUGAO

A Ponte 25 de Abril é a principal infraestrutura de transporte que assegura a ligagao rodoviaria entre
as duas margens do Rio Tejo em Lisboa. Desde 1999 assegura ainda a ligagao ferroviaria, estando
esta fora do ambito do presente Estudo. Esta infraestrutura compreende uma ponte metalica
suspensa e um viaduto em betdo, que totalizam cerca de 3.255 m de extensao, acrescidos de varios
acessos rodoviarios dos lados norte e sul.

O tabuleiro rodoviario foi construido inicialmente com duas vias em cada sentido, individualizadas por
um separador central, que uma vez removido permitiria a instalagao de cinco vias, funcionando duas
num sentido e trés no sentido oposto. Atualmente, e desde o alargamento do tabuleiro rodoviario em
finais de 1998, a ponte tem seis vias rodoviarias sendo que, na ponte suspensa, as vias da esquerda,
e parte das vias da direita, sdo em gradil metalico aberto. Esta situagao constitui uma especificidade
desta ponte que requer uma abordagem especial, dado ndo poder a mesma ser modelada como via
rodoviaria “normal”.

De acordo com o Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, que transpde para a ordem juridica interna
a Diretiva n.° 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Junho, relativa a
avaliagao e gestdo do ruido ambiente, é necessario elaborar e rever os mapas estratégicos de ruido e
os planos de agao das Grandes Infraestruturas de Transporte (GIT), nomeadamente no que respeita
ao trafego rodoviario, ferroviario e aéreo (n.° 1 do artigo 4.°).

De acordo com a lista de GIT rodoviarias constante da pagina da APA, a Ponte 25 de Abril enquadra-
se neste conceito, de acordo com o quadro seguinte:

Quadro 1-1 — Extrato da lista de GIT rodoviarias

. . . . 4 Volume trafego Extensao L.
Designacéao da rodovia Codigo anual (2019) ) Concessionaria
Lusoponte
A2/IP7 Ponte 25de | b1 5 1400032 51347470 4671 Concessionaria
Abril para a Travessia
do Tejo, S.A.

O presente estudo reporta-se a 42 fase de implementagao da referida Diretiva e incide nos varios
trocos rodoviarios que integram a infraestrutura da Ponte 25 de Abril, ou seja, a ponte suspensa, o
viaduto do acesso norte em betdo e os varios ramos de acesso dos lados norte e sul. Importa referir
que a Ponte 25 de Abril possui ja um MER realizado em 2009 e outro em 2022

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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2. OBJETIVO E AMBITO DO TRABALHO

Os Planos de Agao (PA) definidos no Decreto-lei n.° 146/2006, surgem no seguimento dos Mapas
Estratégicos de Ruido (MER), e destinam-se a gerir os problemas e efeitos do ruido, bem como,
quando necessario, a reduzir a sua emissdo. Os PA devem ainda identificar as medidas a adotar
prioritariamente sempre que se detetem, a partir dos respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas
ou recetores sensiveis onde os indicadores de ruido ambiente Lden € Ln ultrapassam os valores limite
fixados no Regulamento Geral do Ruido.

A legislacao aplicavel define ainda a necessidade de reavaliar e alterar os MER e PA de cinco em
cinco anos a contar da data da sua elaboragao ou sempre que se verifique uma alteragao significativa
no que diz respeito a fontes sonoras ou a expansao urbana com efeitos no ruido ambiente (artigo 11°
DL 146/2006).

O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaboragdo do Plano de
Acédo Estratégico de Redugdo de Ruido para a Ponte 25 de Abril, abrangendo os varios trogos
rodoviarios que a integram.

O MER foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislacdo aplicavel, designadamente:

- Decreto-lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996 e que
procede a primeira alteragdo ao Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de julho;

- Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragdo de
Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de margo e alterado pelo Decreto-lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

o Diretrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido - Método CNOSSOS-EU - versdo 1 - Agosto
2022.

e Guia de Procedimentos para o reporte de dados no ambito da Diretiva Ruido Ambiente DF4-8
Mapas Estratégicos de Ruido - Agosto 2022

e Recomendagbes para a Organizacdo dos Mapas Digitais de Ruido - Versdo 2 - Junho de
2008.

Conforme indicado no DL 136-A/2019, os Planos de Acdo Estratégicos Reducdo de Ruido aqui
apresentados sao relativos ao ano civil de 2021.

O Plano de Acéo pretende, desta forma, reduzir os niveis sonoros acima de 65 dB(A) para o Lgen € /
ou 55 dB(A) para Ln para niveis inferiores a esses, junto dos recetores sensiveis mais expostos ao
ruido da circulagdo rodoviaria proveniente da Ponte 25 de Abril. Os limites especificados
anteriormente correspondem aos limites regulamentares estabelecidos no RGR para zonas
classificadas acusticamente na proximidade de GIT pelo que, em ultima analise, se pretende dar
cumprimento ao RGR. Para tal, foram estudadas as seguintes medidas:

e Cenario 1 — Alteragdo da camada de desgaste em alguns trogos da concesséo.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Cenédrio 2 — Alteragdo da camada de desgaste em alguns trogos da concessdo e

encerramento das faixas centrais do tabuleiro da ponte ao trafego automaével entre as 0h00 e
06h00.

Os requisitos minimos para elaboragcdo dos PA encontram-se detalhados no capitulo 3.3
REQUISITOS PARA OS PLANOS DE ACAO ESTRATEGICOS DE REDUCAO DE RUIDO

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave
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3. CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislagéo portuguesa aplicavel a elaboracdo de Mapas Estratégicos de Ruido e respetivos Planos
de Acao consiste no Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, com a Declaragdo de Retificagao n.°
57/2006, de 31 de Agosto (que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2002/49/CE,
relativa a avaliacdo e gestdo de ruido ambiental) e Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
(Regulamento Geral do Ruido), com a Declaracdo de Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de Margo e
alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de Agosto.

3.1. DEFINIGOES

De seguida apresenta-se uma sintese das principais definigbes constantes da legislagdo aplicavel a
elaboracdo dos Mapas Estratégicos de Ruido elaborados neste estudo:

Grande infraestrutura de transporte rodoviario: o trogco ou trogos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pelo IP - Infraestruturas de
Portugal, onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Mapa estratégico de ruido: um mapa para fins de avaliagdo global da exposi¢cdo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento
de previsdes globais para essa zona.

Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro, através da adogdo de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulagdo e a redugao do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e
de controlo do ruido na fonte.

Planos de agao: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela redugéo dos niveis de ruido em recetores sensiveis.

Relagao dose-efeito: a relagdo entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial.

Ruido ambiente (DL 146/2006): um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizacdo de grandes infraestruturas de transporte
rodoviario, ferroviario e aéreo e instalagdes industriais, designadamente as definidas no anexo |
do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto, com as alteragdes introduzidas pelos Decretos-Lei
n.°s 152/2002, de 23 de maio, 69/2003, de 10 de abril, 233/2004, de 14 de dezembro, e
130/2005, de 16 de agosto.

Ruido ambiente (DL 9/2007): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou
longinqua do local considerado.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
determinada situagao.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Valor limite: o valor de L¢en Ou de Ln que, caso seja excedido, da origem a adogado de medidas de
redugdo do ruido por parte das entidades competentes.

Zona tranquila de uma aglomeragao (DL 146/2006): uma zona delimitada pela camara municipal,
no ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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ordenamento do territorio, que estd exposta a um valor de Lqen igual ou inferior a 55 dB(A) e de Ln
igual ou inferior a 45 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto (DL 146/2006): uma zona delimitada pela camara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que nédo é perturbada por ruido de trafego, de industria, de comércio,
de servigos ou de atividades recreativas.

Zona sensivel (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragao,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo
noturno.

Zona mista (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja
ocupagéao seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definigcdo
de zona sensivel.

Zona urbana consolidada (DL 9/2007): a zona sensivel ou mista com ocupagao estavel em termos
de edificagao.

Recetor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com
utilizagdo humana.

Indicador de ruido: um parametro fisico-matematico para a descri¢do do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial.

Lq (indicador de ruido diurno): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versado atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano.

Le (indicador de ruido do entardecer): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

Ln (indicador de ruido noturno): o nivel sonoro médio de longa duragédo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos noturnos representativos de um ano.

Laen (indicador de ruido diurno-entardecer-noturno): o indicador de ruido associado ao incémodo
global, também designado nivel diurno-entardecer-noturno, expresso em decibel [dB(A)] e
definido pela seguinte férmula:

L, Le+5 L,+10

:IOlogloi 13x1010 +3x10 10 +8x10 10

L

den

Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

e Periodo diurno: das 7 as 20 horas
e Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas
e Periodo noturno: das 23 as 7 horas

Laeq, nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo:
nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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referido naquele intervalo de tempo, em que L(t) é o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A)e T o
periodo de tempo considerado.

;Lo
0

L,, =10log, %j 1010 d

3.2. AVALIA(}AO DOS INDICADORES
De acordo com o D.L. n.° 146/2006:

- A unidade um ano corresponde a um periodo com a duragdo de um ano no que se refere a
emissao sonora e a um ano médio no que diz respeito as condi¢des meteoroldgicas.

- Nos casos em que existam superficies refletoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexdao que ai
ocorre (regra geral, isso implica uma corregao de — 3 dB(A) em caso de medigdo a menos de 3,5
m da referida superficie).

- Aaltura do ponto de avaliagado dos indicadores depende da respetiva aplicagao:

- Em caso de calculo para fins da elaboragdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicao ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avaliacdo séo fixados a uma
altura de 4 m+0,2 m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este
efeito, a fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e
mais proxima da mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

- Em caso de medigao para fins da elaboragdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposi¢cao ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que,
todavia, nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser
corrigidos de acordo com uma altura equivalente a 4 m;

- Para outros fins, como planeamento ou zonamento acustico, podem ser escolhidas outras
alturas, nunca inferiores a 1,5 m acima do solo. Sdo exemplos:

e Zonas rurais com casas de um piso;

e A concecao de medidas locais destinadas a reduzir o impacte do ruido em habitagbes
especificas;

e Um mapa de ruido pormenorizado de uma zona limitada, mostrando a exposi¢ao ao
ruido de cada uma das habitagdes.

- O método de célculo dos indicadores Lden € Ln é, para o ruido do trafego rodoviario, o método de
calculo europeu “Common Noise Assessment Methods in Europe” (CNOSSOS-EU) coordenado
pelo Joint Research Centre's Institute of Health and Consumer Protection da Comissdo Europeia
e publicado inicialmente em 2012.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3.3. REQUISITOS PARA OS PLANOS DE ACAO ESTRATEGICOS DE
REDUCAO DE RUIDO

De acordo com o D.L. n.° 146/2006, os requisitos relevantes para elaboragéo dos planos de agao sado
0S que se apresentam em seguida.

Os planos de agdo devem incluir, pelo menos, os seguintes elementos:

- Uma descrigdo da aglomeracgao, das grandes infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario e
aéreo, tendo em conta outras fontes de ruido;

- A entidade competente pela elaboragao do plano e as entidades competentes pela execugao das
eventuais medidas de redugéao de ruido ja em vigor e das agdes previstas;

- O enquadramento juridico;
- Os valores limites existentes no Regulamento Geral do Ruido;

- Um resumo dos dados que Ihes dao origem, os quais se baseiam nos resultados dos mapas
estratégicos de ruido;

- Uma avaliagdo do niumero estimado de pessoas expostas ao ruido, identificagdo de problemas e
situagdes que necessitem de ser corrigidas;

- Um registo das consultas publicas, organizadas de acordo com a legislagao aplicavel;
- Eventuais medidas de reduc&o do ruido ja em vigor e projetos em curso;

- Acdes previstas pelas entidades competentes para os cinco anos seguintes, incluindo quaisquer
agdes para a preservagao de zonas tranquilas;

- Estratégia a longo prazo;

- Informagdes financeiras (se disponiveis): orgamentos, avaliagao custo-eficacia, avaliagdo custo-
beneficio;

- Medidas previstas para avaliar a implementagé&o e os resultados do plano de agéo.

As agbes que as autoridades pretendam desenvolver no ambito das suas competéncias podem
incluir:

- Planeamento do trafego;

- Ordenamento do territorio;

- Medidas técnicas na fonte de ruido;

- Selegao de fontes menos ruidosas;

- Redugao de ruido no meio de transmisséo;

- Medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Os planos de agao devem conter estimativas em termos de reducdo do numero de pessoas afetadas
(incomodadas, que sofram de perturbagdes do sono ou outras).

3.4. PLANEAMENTO MUNICIPAL
De acordo com o artigo 6.° do D.L. n.° 9/2007:

- Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideragéo as fontes de
ruido existentes e previstas.

- Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificagéo, a delimitagcao e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- A classificagdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragédo de novos planos
e implica a revisao ou alteragdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

- Os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuigbes de ordenamento do territério, a
ocupagao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

3.5. VALORES LIMITE DE EXPOSIGAO AO RUIDO

De acordo com o artigo 11.° do D.L. n.° 9/2007, os limites maximos de exposigdo sdo os seguintes:

- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lqen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lgen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragéo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superiora 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboracdo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte aéreo néo
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden,
e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lu;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragdo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que nao
aéreo nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador L.

- Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de
exposicdo, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63
dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Estes limites resumem-se no Quadro 3-1.

Quadro 3-1 — Valores limite de exposi¢cao ao ruido ambiente exterior

M dBwave.i

Lden Ln
Classificagao acustica
dB(A) dB(A)
Zonas mistas <65 <55
Zonas sensiveis <55 <45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT existente <65 <55
Zonas sensiveis na proximidade de GIT nao aéreo em projeto <60 <50
Zonas sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projeto <65 <55
Zonas ainda nao classificadas <63 <53
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4. DESCRIGAO DO PROJETO

4.1. DESCRIGAO GERAL DA PONTE 25 DE ABRIL
4.1.1. LOCALIZAGAO E EXTENSAO
A Ponte 25 de Abril compreende varios trogos caracterizadas da seguinte forma:

e Ponte suspensa (construgao metalica): com um comprimento total de cerca de 2.280 m, tendo um
vao central de 1.013 m e dois vaos laterais de 483 m cada, tem uma altura livre acima do nivel da
agua de 70 m; tem 6 vias rodoviarias em que as vias da esquerda, e parte das vias da direita, sdo
em gradil metalico aberto, situagado que constitui uma especificidade desta ponte;

e Viaduto do acesso norte (construido com betdo pré-esforgado): com 6 vias rodoviarias, tem um
comprimento total de cerca de 945 m e apresenta um total de 14 vaos, dos quais 0 maior tem 76
m de comprimento;

e Acessos rodoviarios norte: constituidos pelos ramos de Alcantara, Amoreiras e A5 e pela
continuidade com o Eixo Norte-Sul;

e Acessos rodoviarios sul: constituidos pelos ramos de Almada e da Caparica e pela continuidade
com a A2, incluindo ainda, no sentido sul-norte, a praga da portagem conhecida como “garrafao”.

e |

Sipaan

Figura 4-1 — Vista da Ponte 25 de Abril, do lado de Almada para Lisboa, vendo-se a ponte metalica
suspensa e, ao fundo, o viaduto de acesso norte, em betido1

A éarea de estudo abrange os municipios de Lisboa e de Almada e esta indicada na figura seguinte.

1 Foto obtida na pagina web da Lusoponte: https://www.lusoponte.pt/
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Google Earth

e

Figura 4-2 — Area de Estudo.

4.1.2. VOLUME E TIPOLOGIA DE TRAFEGO

Os dados de base de trafego necessarios para o calculo dos niveis sonoros para a plena via foram
fornecidos pela concessionaria, de acordo com os dados reais de 2021. Os mesmos sao
apresentados, para cada sublango, sob a forma de trafego médio horario (TMH) e restantes
categorias previstas na norma CNOSSOS-EU, por sentido e periodo de referéncia, incluindo ainda
informagéao relativa ao limite de velocidade e a camada de desgaste aplicada na via, conforme se
pode ver no quadro seguinte.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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y

EBWQVEJ

Quadro 4-1 — Dados de trafego considerados para os trogos da Ponte 25 de Abril

Periodo diurno

Periodo entardecer

Periodo nocturno

vmax (km/h) (1)

Toponimia ID 5 o 9 % 9 9 5 % o o o % gy

i (vzm!-llh) pﬁs?ctlzls * ;t)i:ia;los mo/:otgit:IIos m¢t>it::i4ctl)os (v:?:;lh) pé’st:(:zls * ‘t)i:s:gos mo/:c::itcallc:)s m?itr:):i:ll)os (v:mblh) pé’st:(:taals * 't)i:?g o2 mcﬁ’t:g:cfllos m(t)it';):i:ll)os S el ()

P25A SIN FOO1A 3914 7,0 4,6 3,9 100,0 2048 5,0 4,3 1,8 100,0 808 6,9 3,8 2,8 100,0 |80/70/60/40 | 80/70/60/40 | Varios

P25A N/S F001B 3914 7,0 4,6 3,9 100,0 2048 5,0 4,3 1,8 100,0 808 6,9 3,8 2,8 100,0 |80/70/60/40 | 80/70/60/40 | Varios
A2 S/N FOO02A 1292 7,0 4,6 3,9 100,0 676 5,0 4,3 1,8 100,0 266 6,9 3,8 2,8 100,0 | 120/100/80 90/80 BB
Almada-Lisboa S/N FOO3A 1429 7,0 4,6 3,9 100,0 748 5,0 4,3 1,8 100,0 295 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BB
Caparica-Lisboa S/N FOO4A 1194 7,0 4,6 3,9 100,0 625 50 4,3 1,8 100,0 246 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BB
Alcantara S/N FOO5A 450 7,0 4,6 3,9 100,0 236 50 4,3 1,8 100,0 93 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BMB
Amoreiras S/N FOO6A 783 7,0 4,6 3,9 100,0 410 5,0 4,3 1,8 100,0 162 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BMB
Eixo NS S/N FOO7A 1859 7,0 4,6 3,9 100,0 973 5,0 4,3 1,8 100,0 384 6,9 3,8 2,8 100,0 80 80 BMB
A5 S/N FOO8A 822 7,0 4,6 3,9 100,0 430 5,0 4,3 1,8 100,0 170 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BMB
A2 N/S F002B 1292 7,0 4,6 3,9 100,0 676 5,0 4,3 1,8 100,0 266 6,9 3,8 2,8 100,0 | 120/100/70 | 90/80/70 BMB
Almada-Lisboa N/S FO03B 1429 7,0 4,6 3,9 100,0 748 5,0 4,3 1,8 100,0 295 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BB
IC20 N/S F004B 1194 7,0 4,6 3,9 100,0 625 5,0 4,3 1,8 100,0 246 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BB
Alcantara N/S FO05B 450 7,0 4,6 3,9 100,0 236 5,0 4,3 1,8 100,0 93 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BMB
Amoreiras N/S FO06B 783 7,0 4,6 3,9 100,0 410 5,0 4,3 1,8 100,0 162 6,9 3,8 2,8 100,0 80 80 BMB
Eixo NS N/S FO07B 1859 7,0 4,6 3,9 100,0 973 5,0 4,3 1,8 100,0 384 6,9 3,8 2,8 100,0 80 80 BMB
A5 N/S FO08B 822 7,0 4,6 3,9 100,0 430 5,0 4,3 1,8 100,0 170 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BMB
Eixo NS Alcantara Amoreiras | FO09A 3464 7,0 4,6 3,9 100,0 1813 5,0 4,3 1,8 100,0 715 6,9 3,8 2,8 100,0 80 80 BMB
Eixo NS Amoreiras Alcantara| FO09B 3464 7,0 4,6 3,9 100,0 1813 5,0 4,3 1,8 100,0 715 6,9 3,8 2,8 100,0 80 80 BMB

Notas:

1. Alguns dos trogos considerados, com o mesmo volume de trafego, apresentam limites de velocidade diferentes ao longo da sua extensao.

2. No ambito do MER, para os pavimentos rodoviarios considerados incluem BMB (Betume Modificado com Borracha) nos ramos e viaduto de acesso do lado norte e BB (Betdo Betuminoso) em todos os ramos de acesso do
lado sul, A2 e ponte suspensa, a excec¢ao da superficie grelhada, que ndo foi modelada como fonte rodoviéria.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa da dBwave
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4.2. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

4.21. MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELA AREA DE ESTUDO

Considerou-se uma area de estudo bastante abrangente, tendo em conta n&o s6 o elevado volume
de trafego, como também o efeito acustico especifico associado a circulagdo rodoviaria sobre gradil

metalico na ponte suspensa (ver Figura 4-2).

Na Figura 4-3 esta representada a area de estudo e os concelhos abrangidos por aquela (com
diversas cores).

Figura 4-3 — Areas de estudo da Ponte 25 de Abril e concelhos abrangidos

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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De acordo com o D.L 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis.
O quadro que se segue apresenta a classificagdo acustica dos municipios incluidos no estudo, de
acordo com a informacgéo recolhida online pela dBwave.i.

Quadro 4-2 — Classificagao acustica na zona envolvente da Ponte 25 de Abril dos municipios abrangidos
pelo estudo

MUNICIPIO CLASSIFICAGCAO ACUSTICA

Tem classificagéo acustica. O Regulamento do PDM define como Zona Mista toda a area

Lisboa do municipio.

Tem classificagdo acustica. Esta classificagao foi publicada na Carta de Zonamento
Almada Acustico do Municipio de Almada que, no entanto, se encontra classificada como
“informacao interna/restrita” no portal do municipio.

Uma vez que os dois municipios dentro da area de estudo ja tém classificagdo acustica, os limites de
exposicdo maxima aplicaveis, na proximidade da infraestrutura, serdo sempre os correspondentes
aos de Zona Mista, ou seja, 65 dB(A) para o Lden € 55 dB(A) para o Ln.

4.2.2. CARACTERIZAGAO DA ENVOLVENTE

A Ponte 25 de Abril liga a maior cidade do pais, correspondendo ao municipio de Lisboa, que é
classificada como Grande Aglomeragdo para efeitos de Diretiva de Ruido Ambiente, a uma area
também de grande densidade urbana, como é o municipio de Almada.

No quadro abaixo sao apresentados exemplos representativos da tipologia de situagbes que ocorrem
ao longo da area de estudo.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 4-3 — Caracterizagdo da area de estudo da Ponte 25 de Abril

Descrigao

Fotografia aérea?

- Concelho de Lisboa -

Ramos de acesso norte a
Ponte 25 de Abril e Eixo
Norte-Sul, com o bairro de
Campo de Ourique e 0
cemitério dos Prazeres, a
nascente, e a floresta do
Monsanto, a poente.

2 Imagens obtidas a partir do Open Street Maps

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Descrigao

Fotografia aérea?

- Concelho de Lisboa -

Ramo de acesso de
Alcantara e viaduto de
acesso norte, com a Tapada
da Ajuda a poente/norte, e a
area de grande densidade
urbana do lado nascente e
sul, até ao rio, na zona de
Alcantara.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Descrigao

- Concelhos de Lisboa e
Almada -

Area da ponte suspensa,
sobre o rio Tejo, vendo-se a
zona das Docas de
Alcantara, do lado norte, e a
zona do Santuario do Cristo
Rei, do lado sul.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Descricao Fotografia aérea?

- Concelho de Almada -

Ramos de acesso sul a
Ponte 25 de Abril, com
ligacdo a Almada e a
Caparica e continuidade para
a A2, a sul, e praga das
portagens, a norte. A
nascente a zona urbana do
Pragal e, a poente, a zona do
Hospital Garcia da Horta.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.3. PROGRAMAS DE CONTROLE DE RUIDO EXECUTADOS E MEDIDAS EM
VIGOR

Até a presente data, e segundo dados fornecidos pelo cliente, foram implementadas as seguintes
medidas de redugéo de ruido:

e Substituicdo da camada de desgaste por BMB (Betume Modificado com Borracha), tipo de
pavimento significativamente mais silencioso;

e Instalagdo de bloqueadores nas juntas de dilatagdo para redugcdo do ruido e vibragao
transmitida a estrutura.

No que respeita a medidas em vigor, sdo de referir ainda os seguintes aspetos relevantes para as
infraestruturas de transporte rodoviarias do Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro:

- Artigo 11°, segundo o qual as zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragao, a data
da entrada em vigor do presente Regulamento, ou esteja projetada, a data de elaboragdo ou
revisdo do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte,
nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A) e 60 dB(A), expresso
pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB(A) e 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln, respetivamente;

- Artigo 12°, relativo ao controlo prévio das operagbes urbanisticas, de cuja leitura se depreende
que se tenta limitar, o mais possivel, operagdes urbanisticas em zonas que ndao cumpram os
valores limite legislados, sendo mesmo estabelecido no numero 5, que devera ser interdito o
licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite
legislados;

- Numeros 4 e 5, do Artigo 19°, que estabelecem respetivamente que podem ser excecionalmente
adotadas medidas de isolamento sonoro nos recetores sensiveis, mas que a implementagao
destas medidas compete a entidade responsavel pela exploragdo das infraestruturas ou ao
recetor sensivel, conforme quem mais recentemente tenha instalado ou dado inicio a respetiva
atividade, instalagdo ou construcéo ou seja titular da autorizagdo ou licenga mais recente.

Neste contexto, dispondo os municipios dos seus préprios mapas de ruido e incorporando o
zonamento acustico nos seus Planos Municipais de Ordenamento do Territério, sendo ainda
responsaveis pela elaboragao de Planos de Redugado de Ruido ao nivel municipal, cada vez mais a
protecao dos recetores sensiveis na vizinhanga de infraestruturas de transporte deixa de ser tarefa
exclusivamente da responsabilidade das respetivas entidades gestoras, mas também dos respetivos
municipios, que tém obrigacao de impor restricdes, quer ao nivel dos Planos quer no licenciamento
de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites regulamentares.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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5. METODOLOGIA

5.1. INTRODUGCAO

A metodologia de elaboragdo de mapas estratégicos de ruido assenta na realizagdo de mapas de
ruido de acordo com o seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/10000, sendo os mapas de ruido
apresentados a mesma escala, abrangendo toda a area de estudo definida.

O MER foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislagdo aplicavel, designadamente:

- Decreto-lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996 e que
procede a primeira alteragdo ao Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de julho;

- Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragédo de
Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

e Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido - Método CNOSSOS-EU - versdo 1 - Agosto
2022.

o Guia de Procedimentos para o reporte de dados no ambito da Diretiva Ruido Ambiente DF4-8
Mapas Estratégicos de Ruido - Agosto 2022

e Recomendagbes para a Organizacdo dos Mapas Digitais de Ruido - Versdo 2 - Junho de
2008.

Conforme indicado no DL 136-A/2019, os Mapas Estratégicos de Ruido aqui apresentados séo
relativos ao ano civil de 2021.

Em tudo o que fosse omisso na legislagdo e nas regras definidas pela APA, utilizaram-se as
recomendagdes do documento Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production
of Associated Data on Noise Exposure, version 2° (GPG-2) disponivel em:
http://forum.europa.eu.int/Public/irc/env/noisedir/library.

5.2. INDICADORES DE RUIDO

Os indicadores utilizados para a elaboragao dos MER s3o 0 Lden € 0 Ln, tal como definidos no
Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de julho, e no Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, calculados a
uma altura de 4 metros acima do solo. A altura de avaliagdo destes indicadores é entdo de 4 metros
acima do solo.

Para a avaliagdo dos niveis de ruido em fachada de edificios, com o objetivo de elaborar mapas de
exposicao ao ruido, considera-se apenas o ruido incidente, ou seja, ndo se considera o som refletido
na fachada do edificio que esta a ser avaliado, ainda que se considerem as reflexdes nos restantes
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edificios e obstaculos presentes na area de estudo. Também para esta avaliagdo, a exposicao ¢é
calculada a uma altura de 4 metros.

5.3. METODOS DE CALCULO

Com a entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment
Methods in Europe), o novo método para calculo de ruido rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido
€ o método CNOSSOS-EU, em substituicdo do método francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB)".

5.3.1. DESCRIGAO DO METODO CNOSSOS-EU

O trafego rodoviario, devido as reduzidas dimensdes dos veiculos automoveis, pode ser modelado
como um numero de fontes pontuais igual ao numero de veiculos que nela circulam, a moverem-se
com velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um nivel de poténcia sonora, Ponderado A,
Law, funcdo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e do fluxo de trafego.

Neste método, cada veiculo é representado por uma fonte pontual Unica, localizada 0,05 m acima da
superficie da estrada, que irradia uniformemente para o semiespago 21 acima do piso. A primeira reflexao
no piso da estrada é tratada implicitamente.

Como nos interessa a integragdo dos niveis sonoros ao longo do tempo, ou seja, o nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, num determinado recetor, uma via de trafego pode ser modelada
como uma fonte linear (o fluxo de trafego é representado por uma fonte em linha) que, na pratica, é
dividida em varios segmentos elementares, que se comportam como fontes pontuais estaticas, com
uma determinada poténcia sonora Law, fungdo de diversos parametros como a velocidade, tipo de
veiculo, perfil longitudinal, fluxo de trafego e comprimento do segmento.

A localizagao das fontes de ruido lineares podera ser efetuada de trés formas, por ordem decrescente
de preferéncia e em fungdo das dimensdes da secgdo da via, da distancia relativa aos pontos
recetores de interesse e da escala de trabalho:

e uma fonte linear por faixa de trafego;
e uma fonte linear por cada diregao;
e uma fonte linear por via de trafego, situada no eixo da referida via.

De acordo com o método CNOSSOS-EU, a poténcia sonora direcional da fonte em linha por metro na
banda i de frequéncias é calculada através da seguinte formula:

Q
LW',eq‘fhlczf.m - L\V.Lm + 10 x lg (WMXV,”
Em que:
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— Lw,im é a poténcia sonora direcional de cada veiculo;

— Qm é o fluxo de trafego, expresso em veiculos/hora por periodo de referéncia e por
tipo de veiculo;

— Vm € a velocidade média (km/h).

No método CNOSSOS-EU, os veiculos estdo divididos em 5 classes (quadro [2.2.a] da Diretiva
2015/996), de acordo com as suas caracteristicas de emissao sonora (ver figura abaixo).

Quadro 5-1 — Classes de veiculos definidas no CNOSSOS-EU

Categoria de veiculo na
Categoria Nome Descricio homologacio CE de
veiculos completos (')

1 Veiculos a motor li- | Automéveis, furgonetas < 3,5 t, SUV (%), MPV (%), | M1 e N1
geiros incluindo reboques e caravanas

2 Veiculos pesados | Velculos pesados médios, furgonetas > 3,5 t, ca- | M2, M3, N2 e N3
médios mionetas e autocarros, autocaravanas etc. com

dois eixos e pneus duplos no eixo da retaguarda

3 Veiculos pesados Veiculos pesados, autocarros de turismo, camio- | M2 e N2 com reboque,
netas e autocarros com trés ou mais eixos M3 e N3
4 Veiculos a motor de | 4a | Ciclomotores de duas, trés e quatro rodas L1, L2, L6
duas rodas

4b | Motociclos com ou sem carro lateral, trici- | L3, L4, L5, L7
clos e quadriciclos

5 Categoria aberta A definir em funcio das necessidades futuras. ND

() Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Furopeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a
homelogacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem
utilizados nesses veiculos (JO L 263 de 9.10.2007, p. 1).

(%) Sport Utility Vehicles (veiculos utilitirios desportivos).

() Multi-Purpose Vehicles (veiculos para fins muiltiplos).

As primeiras 4 categorias sdo de entrada obrigatdria no software utilizado para o caculo dos MER e a
quinta categoria é facultativa (destina-se a novos veiculos que venham a ser desenvolvidos no futuro
e cujas emissdes sonoras sejam suficientemente diferentes para necessitarem da definicdo de uma
categoria adicional).

Neste método, sdo consideradas duas fontes de ruido rodoviario:

¢ Ruido de rolamento devido a interagao entre o pneu e a estrada;

e Ruido propulsao gerado pelo grupo motopropulsor (motor, escape etc.) do veiculo.
Nas categorias de veiculos 1, 2 e 3 a poténcia sonora total corresponde a soma energética do ruido de
rolamento e do ruido de propulsédo. Na categoria 4 (veiculos de 2 rodas) apenas se considera como fonte o

ruido de propulsao.

A modelagéo de vias de trafego rodoviario necessita da seguinte informacéo:
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e Eixo da via, devidamente cotada na cartografia;
e Largura e inclinagao da via;

e Afericdo dos dados de trafego com distingdo das categorias definidas no Quadro 5-1, por periodo
de referéncia (diurno/entardecer/noturno);

e Caracteristicas do piso;

¢ Limites de velocidade ligeiros/pesados.

5.3.2. PROGRAMA DE MODELAGAO E OPGOES DE CALCULO

O modelo de previsdo utilizado foi o CadnaA, versdo 2021, com as opgbes BMP, BPL, XL e Calc
(licenga para calculo em varios computadores em simultdneo). O programa CadnaA cumpre todos os
requisitos apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE, quer no que se refere aos métodos de
calculo utilizados, quer no que respeita a fungdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade de
calcular e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de
calcular a populacado exposta a determinados intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada
calma”, de calcular todos os parametros necessarios (Lden, Ld, Le € Ln) e de calcular “Mapas de
Conflito”. Tem ainda capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIG, bem como
de exportar dados para formato HTML para facilidade de publicagdo de mapas de ruido numa pagina
Web, para informagéo publica.

A figura seguinte exemplifica uma janela de configuracao para o objeto “estrada”, no CadnaA.

Road (CNOSSOS) X
Name: [P25A SN @ [ o« |
[w] ID: |FOO1A ‘ Traffic Speed (km/h): Cancel

SCS/Dist. (m): Auto: M Truck: 60
Emission: Road Gradient: Input (%) v Geometry...

) Counts, MDTD: 0 Road Surface: Help

CNS_01 Reference road surface ~

@ Exact Count Data:
Number of Vehicles/Hour:

D: |3914.00‘ E;|2048.06| N:

807.53 |

Percentages:

Percentage heavy vehicles 2+3 (%): Heavy Trucks 3 in 2+3 (%):

D: 70 | E[50 | N[69 | D46 | E: 43 N:[38 |
Percentage Motorcycles 4a+4b (%): Motorcycles 4b in 4a+4b (%):

p: 39 | E[t8 | n[28 | D:[1000] &[1000] N:[1000 |

CLwA’ dB(A):
85.5 82.6 78.6
Day Evening Night

Figura 5-1 — Interface de configuragdao de uma estrada segundo o método CNOSSOS-EU, no software
CadnaA

As principais configuragdes de calculo utilizadas neste projeto, sdo apresentadas no quadro seguinte.
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Quadro 5-2 — Configuragdes de calculo principais utilizadas

Configuracées de calculo utilizadas
Software e versao utilizada CadnaA v2021
Maximo raio de busca 2000 m
© Ordem de reflexédo 1
8 Erro maximo definido para o calculo 0,5dB
Métodos/normas de calculo CNOSSOS-EU
Absorgao do solo G = 0,2 por defeito;
_g Pgrcentagem de condi¢des favoraveis 50/75/100%
3 diurno/entardecer/noturno
% Temperatura 15°C
2 Humidade relativa 80%
3o Malha de calculo 10x 10 m
§ 2 Tipo de malha de célculo (fixa/variavel) | Fixa
= Altura ao solo 4 metros
© Distancia recetor-fachada 0,05 metros
[}
a8 Distancia minima recetor-refletor 3,5 metros
g 3 Altura dos recetores de fachada 4 metros
[e]
-% ® Tipo de nivel de ruido atribuido ao Méxi
2 8 L o o aximo
oS edificio (maximo, médio)
-g § Reparticdo da populagéo de
'§ - cada subsecéo estatistica
5 & Modo de atribuigdo da populagdo a | pelos edificios residenciais
z b edificios nela contidos
'::% proporcionalmente a respetiva
W= capacidade

A figura seguinte exemplifica um mapa de ruido e uma vista 3D com indicagao do ruido nas fachadas.

Figura 5-2 — Exemplo de um mapa de ruido de uma estrada, em planta, e dos niveis de ruido incidentes
nas fachadas a 4 m de altura, em 3D
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6. ANTECEDENTES

6.1. INTRODUGCAO

No ambito dos Mapas Estratégicos de Ruido (MER) para implementacdo da Diretiva Comunitaria
relativa a Avaliacdo e Gestdo do Ruido Ambiente foi desenvolvido em 2009 e depois em 2022 um
MER da Ponte 25 de Abril e respetivos acessos. Esse estudo contemplou, entre outras coisas, o
desenvolvimento de um modelo acustico tridimensional num programa da especialidade (CadnaA,
versdo 2021 MR 2) necessario para a realizagdo de diversos calculos, nomeadamente de mapas de
ruido. Esse modelo teve por base cartografia digital produzida para o efeito e que continha os mais
variados elementos planimétricos e altimétricos (edificios, curvas de nivel, muros, barreiras acusticas,
eixo de via bermas), complementada com a realizagéo de trabalho de campo e dados de trafego
fornecidos pelo cliente.

Em paralelo foi realizada uma campanha de validagdo do modelo com recurso a medi¢gdes com
duragdo minima de 48 horas, em 5 pontos em simultaneo, junto a infraestrutura (entre os dias 15 e 17
de Setembro de 2022), e ainda medi¢des pontuais por amostragem em 3 pontos na noite de 15 para
16 de Setembro. A Lusoponte foi envolvida neste processo, tendo-se disponibilizado para interromper
o trafego nas vias da esquerda da ponte suspensa (vias em gradil metalico) durante as 00:00h e as
06:00h do dia 16 de Setembro, de modo a permitir aferir e calibrar melhor o modelo com o efeito
especifica da circulagao nestas vias. Os resultados do MER mostram que em 10 resultados (5 para o
Lden € 5 para o Ln) todos satisfaziam o requisito da Agéncia Portuguesa do Ambiente. A concluséo
deste trabalho ocorreu em 2022 com a entrega das pecgas escritas e desenhadas ao cliente, por parte
da dBwave.i.

6.2. RESULTADOS DOS MER

De seguida sado apresentados os resultados obtidos apds a atualizagcdo do MER. Esses resultados
sao expressos sob a forma de areas totais expostas as varias classes de ruido, assim como de
populagao exposta, por concelho.

No Quadro 6-1 apresentam-se os dados de superficies totais (em km?), expostas a valores de Lden
superiores a 55, 65 e 75 dB(A), respetivamente, e com o numero total estimado de habitacdes (em
centenas), e o numero total estimado de pessoas (em centenas) que vivem em cada uma dessas
zonas. No Quadro 6-2 apresentam-se os valores em unidades, como informagao complementar.

Quadro 6-1 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de habitagées e pessoas, em centenas, que vivem
nessas areas, incluindo as aglomeragdes, como definido no DL 146/2006.

0,7 0 0
29 4 8
9,3 68 122
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Quadro 6-2 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de habitag6es e pessoas, em unidades, que vivem
nessas areas, incluindo as aglomeragdées, como definido no DL 146/2006.

N.° estimado de fogos habitacionais expostos N.° estimado de pessoas expostas a
a Ponte 25 Abril (unidades) Ponte 25 Abril (unidades)

Ponte 25 Abril Area total (km?)

Lden>75
Lden > 65
Lden > 55

Os quadros de populagdo exposta (em centenas), sdo seguidamente aqui apresentados, mas em
conjunto com os mesmos quadros em unidades.

Quadro 6-3 — Populagao exposta ao ruido da Ponte 25 de Abril nas freguesias do concelho de Lisboa.

Lisboa - Estrela Lisboa - Estrela
Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas) dB(A) (centenas)

55 <Lden <60 45<Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Ln<55

65<Lden=<70 55<Ln<60

70 <Lden<75 60 <Ln=s65

Lden>75 65<Ln=70
Ln>70

Lisboa - Estrela Lisboa - Estrela

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

45<Lns50 2360
50<Lns55 38
55<Ln<60

Classes
dB(A)

55 <Lden< 60

N° Estimado de Pessoas (unidades)

60 < Lden =65

65<Lden=70

70 <Lden<75
Lden>75

0
60<Ln<65 0
65<Ln=<70 0

Ln>70 0
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Lisboa - Alcantara
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

45<Ln=s50 49
50<Lns55 30
55<Ln<60 9
60<Ln<65 1
1
0

Lisboa - Alcantara
Classes
dB(A)
55 <Lden< 60
60 <Lden < 65
65 <Lden<70
70 <Lden<75
Lden>75

N° Estimado de Pessoas (centenas)

65<Ln=s70

Ln>70

Lisboa - Alcantara Lisboa - Alcantara

Classes Classes N° Estimado de Pessoas
e :
dB(A) N° Estimado de Pessoas (unidades) dB(A) (unidades)

55 <Lden =60 45<Ln<50

60 <Lden< 65 50 <Ln<55

65<Lden=70 55<Ln=<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Lns70
Ln>70

Lisboa - Ajuda Lisboa - Ajuda

Classes Classes N° Estimado de Pessoas
e
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A) (centenas)

55 <Lden <60 45 <Ln<50

60 < Lden =< 65 50 <Ln<55

65 <Lden<70 55<Ln<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Ln=<70
Ln>70

Lisboa - Ajuda Lisboa - Ajuda

Classes Classes N° Estimado de Pessoas

N° Estimado de Pessoas (unidades)

dB(A) dB(A) (unidades)

55 <Lden=60 45<Ln=s50 318
60 <Lden <65 50 <Ln<55 0
65 <Lden=<70 55<Ln<60 0
70 <Ldens75 60 <Ln<65 0
Lden > 75 65<Ln=<70 0
Ln>70 0
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Lisboa - Campolide Lisboa - Campolide

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (LRICHED)]

45<Ln=s50 0
50 <Lns55
55<Ln<60

Classes
dB(A)
55 <Lden <60
60 < Lden < 65
65 <Lden<70
70 <Lden<75
Lden> 75

N° Estimado de Pessoas (centenas)

60 <Ln<65
65<Ln<70
Ln>70

o|Oo|o|o|o

Lisboa - Campolide Lisboa - Campolide

S
Classes N° Estimado de Pessoas (unidades) Classes N Estlma«?o de Pessoas
dB(A) dB(A) (unidades)

55 <Lden=< 60 45<Ln=<50

60 < Lden < 65 50<Ln<55

65 <Lden<70 55<Ln<60

70 <Lden=75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln=s70
Ln>70

Lisboa - Benfica Lisboa - Benfica

Classes . Classes N° Estimado de Pessoas
N° Estimado de Pessoas (centenas
dB(A) ( ) dB(A) (LIICHED)]

55 <Lden<60 45<Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Ln<55

65 <Lden=<70 55<Ln<60

70 <Lden=<75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln=s70
Ln>70

Lisboa - Benfica Lisboa - Benfica

Classes . . Classes N° Estimado de Pessoas
N° Estimado de Pessoas (unidades .
dB(A) : (uni ) dB(A) (unidades)

55 <Lden<60 45<Ln<50

60 <Lden <65 50 <Ln<55

65<Lden=70 CER N )

70 <Lden=75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln<70
Ln>70
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Lisboa - Campo de Ourique Lisboa - Campo de Ourique

S—
CEEEES N° Estimado de Pessoas (centenas) s AEESHmado e FesSoas

dB(A) dB(A) (centenas)
55 <Lden<60 45<Ln=s50
60 <Lden< 65 50 <Lns55
65<Lden=70 0 55<Ln<60
70 <Lden=75 60 <Ln<65
Lden>75 65<Ln=s70
Ln>70

Lisboa - Campo de Ourique Lisboa - Campo de Ourique

S
Classes N° Estimado de Pessoas (unidades) Classes N Estlmac'io de Pessoas
dB(A) dB(A) (unidades)

55 < Lden < 60 45<Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Ln<55

65 <Lden<70 55<Ln<60

70 <Lden=75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

Lisboa - Belém Lisboa - Belém

S
R N° Estimado de Pessoas (centenas) EEEEES AEESHMAco e FESSoas

dB(A) dB(A) ((LIIEHED)]
55 <Lden < 60 45<Ln<50
60 < Lden < 65 50 <Ln<55
65<Lden=70 55<Ln=<60
70 <Lden=75 60 <Ln<65
Lden>75 65<Ln=<70
Ln>70

Lisboa - Belém Lisboa - Belém

Classes Classes N° Estimado de Pessoas

N° Estimado de Pessoas (unidades) .
dB(A) dB(A) (unidades)

55 <Lden<60 45<Ln<50

60 <Lden = 65 50<Lns55

65<Lden=<70 55<Ln<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln=s70
Ln>70
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Quadro 6-4 — Populagdo exposta ao ruido da Ponte 25 de Abril nas freguesias do concelho de Almada.

Almada - Caparica e Trafaria Almada - Caparica e Trafaria

Sr——
CEEEES N° Estimado de Pessoas (centenas) s AEESHmado e FesSoas
dB(A) dB(A) (centenas)

55 <Lden=60 45<Ln<50

60 <Lden <65 50<Ln<55

65<Lden=70 55<Ln=<60

70 <Lden=75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln=<70
Ln>70

Almada - Caparica e Trafaria Almada - Caparica e Trafaria

Sl
Classes N° Estimado de Pessoas (unidades) Classes N Estlma(fo de Pessoas
dB(A) dB(A) (unidades)

55 < Lden < 60 45<Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Ln<55

65 <Lden<70 55<Ln<60

70 <Lden=75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

Almada - Aimada, Cova da Piedade, Pragal e
Almada - Aimada, Cova da Piedade, Pragal e Cacilhas Cacilhas

Sr—
CEEEES N° Estimado de Pessoas (centenas) Hes B
dB(A) dB(A) (centenas)

55 <Lden < 60 45<Ln<50

60 <Lden <65 50 <Ln<55

65<Lden=70 55<Ln=<60

70 <Lden=75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln=<70
Ln>70

Almada - Aimada, Cova da Piedade, Pragal e
Almada - Aimada, Cova da Piedade, Pragal e Cacilhas Cacilhas

S
Sl N° Estimado de Pessoas (unidades) (S N Eshma(?o CER
dB(A) dB(A) (unidades)

55 <Lden<60 45<Ln<50

60 <Lden= 65 50<Lns55

65<Lden=<70 55<Ln<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln=s70
Ln>70
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Almada - Laranjeiro e Feijo Almada - Laranjeiro e Feijo

S—
CEEEES N° Estimado de Pessoas (centenas) s AEESHmado e FesSoas

dB(A) dB(A) (centenas)
55 <Lden<60 45<Ln=s50
60 <Lden< 65 50 <Lns55
65<Lden=70 55<Ln<60
70 <Lden=75 60 <Ln<65
Lden>75 65<Ln=s70
Ln>70

Almada - Laranjeiro e Feijo Almada - Laranjeiro e Feijo

S
Classes N° Estimado de Pessoas (unidades) Classes N° Estimado de Pessoas

dB(A) dB(A) (unidades)
55 < Lden < 60 45<Ln<50
60 < Lden < 65 50 <Ln<55
65 <Lden<70 55<Ln<60
70 <Lden=75 60 <Ln<65
Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

Almada - Charneca de Caparica e Sobreda Almada - Charneca de Caparica e Sobreda

S
R N° Estimado de Pessoas (centenas) EEEEES AEESHmAco e FESSoas

dB(A) dB(A) (centenas)
55 <Lden < 60 45<Lns50
60 <Lden< 65 50 <Lns55
65<Lden=70 55<Ln<60
70 <Lden=75 60 <Ln<65
Lden>75 65<Ln=s70
Ln>70

Almada - Charneca de Caparica e Sobreda Almada - Charneca de Caparica e Sobreda

N° Esti P
Classes N° Estimado de Pessoas (unidades) Classes Estimado de Pessoas

dB(A) dB(A) (unidades)
55 <Lden<60 45<Ln<50
60 <Lden= 65 50<Lns55
65<Lden=<70 55<Ln<60
70 <Lden<75 60 <Ln<65
Lden>75 65<Ln=s70
Ln>70
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Quadro 6-5 — Populagao exposta ao ruido da Ponte 25 de Abril no total dos concelhos.

TOTAL TOTAL

Classes Classes
N° Estimado de Pessoas (centenas)

S ELe
dB(A) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 <Lden<60 45 <Ln<50

60 <Lden < 65 50 <Ln<55

65<Lden<70 55<Ln<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden> 75 65<Lns70
Ln>70

TOTAL TOTAL

Classes Classes
0 i = 0 . .
dB(A) N° Estimado de Pessoas (unidades) dB(A) N° Estimado de Pessoas (unidades)

55 <Lden<60 45<Ln<50

60 <Lden <65 50 <Ln<55

65<Lden<70 55<Ln<60

70 <Ldens75 60<Ln<65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

Nota: O numero total estimado de pessoas em centenas foi obtido adicionando os valores
correspondentes também em centenas, e o nimero total de pessoas em unidades adicionando os
correspondentes valores em unidades. Por esse motivo os valores em centenas € em unidades nem
sempre coincidem nestes quadros totais, de acordo com o principio de arredondamento utilizado na
passagem de unidades: dividir por 100 e arredondar para cima quando a primeira casa decimal é
igual ou maior que 5 e para baixo nos restantes casos.
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7. DADOS DE BASE PARA OS PLANOS DE AGAO

Nos pontos que se seguem é apresentada uma abordagem geral aos métodos e técnicas utilizados
na elaboragao dos PA.

O modelo acustico tridimensional, devidamente parametrizado, que serviu de base para a elaboragao
dos PA baseia-se no mesmo modelo do MER. Desta forma, os métodos de calculo e dados
meteorolégicos utilizados nao sofreram alteracoes.

Como ponto de partida para a identificagdo de situagbes que necessitavam de corregao e, portanto,
onde incidirdo os planos de agéo para redugéo de ruido, foram calculados os mapas de conflito (MC)
tendo por base os limites para zonas na proximidade de GIT (Ldsen < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A)),
apresentando-se de seguida um exemplo de mapa de conflito para a Ponte 25 de Abril.

- o EDD
L
2 &
S
@
&
7,
e 4 C
T e . - i

Figura 7-1 — Exemplo de mapa de conflitos para o indicador Lden, que serviu de base para o PA da Ponte
25 de Abril.

7.1. METODOS DE CALCULO

Foi utilizado o método CNOSSOS-EU descrito no capitulo 5.3.1 — DESCRICAO DO METODO
CNOSSOS-EU

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0287.1/22DBW_MRIT0695/23_FINAL Setembro 2023 34



u
Plano de Ac¢do Estratégico de Reducéo de Ruido da Ponte 25 de Abril ¢Bque II

7.2. PROGRAMA DE MODELAGAO E OPGOES DE CALCULO

As opgbes de calculo utilizadas estéo detalhadas no ponto 5.3.2 — PROGRAMA DE MODELACAO E
OPCOES DE CALCULO.

7.3. DADOS DE BASE CARTOGRAFICOS

A base cartografica sobre a qual se realizaram os planos de agéo foi genericamente a mesma que
deu origem aos mapas estratégicos de ruido, tendo sido fornecida pela Lusoponte. No entanto, houve
necessidade de actualizar o modelo acustico com a implantagdo de um talude entre a passagem
superior sobre a A2 em dire¢cao ao Hospital Garcia da Orta e 0 N6 da A2 com o IC20 conforme se
pode ver na figura seguinte.

Figura 7-2 — Localizagado do novo talude junto a A2 no concelho de Almada

7.4. DADOS DE BASE METEOROLOGICOS

Na inexisténcia dos dados relativos aos parametros meteorolégicos nos formatos solicitados pelo
modelo de calculo utilizado, seguiu-se a recomendagdo da APA relativa a adogdo das seguintes
percentagens de ocorréncia média anual de condi¢gdes meteoroldgicas favoraveis a propagagao do
ruido:

- Periodo diurno 50%
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- Periodo entardecer 75%

- Periodo noturno 100%

7.5. DADOS DE BASE DAS FONTES DE RUIDO

As fontes de ruido consideradas neste estudo consistem essencialmente no trafego rodoviario que
circula ao longo da Ponte 25 de Abril e respetivos acessos, de acordo com as categorias definidas no
método CNOSSOS-EU. A superficie grelhada da ponte foi modelada como uma fonte linear a qual foi
atribuido um determinado nivel de emissdo sonora. Os dados de trafego considerados séao
apresentados no Quadro 4-1 e sdo os mesmos que foram utilizados para o calculo do MER.

7.6. DADOS SOBRE POPULAGAO E USO DO SOLO

Os dados de populagdo e uso do solo adotados para a determinagao de populagdo exposta no
ambito da elaboragdo destes Planos de Ag¢ao foram os usados também para os MER, quer ao nivel
da populagdo existente por subsecgéao estatistica (CENSOS 2011), quer ao nivel do uso atribuido aos
edificios.

7.7. CAMADA DE DESGASTE

O facto de alguns trocos da Ponte 25 de Abril (essencialmente nos ramos de acesso e viaduto em
betdo a norte) apresentarem uma camada de desgaste em BMB permite um cenario acustico
melhorado.

7.8. BARREIRAS ACUSTICAS

No que respeita as barreiras acusticas nao se encontram implementadas barreiras acusticas nos
trocos em estudo.

As medidas de minimizagao a propor no dmbito do Plano de Agao estdo devidamente identificadas e
localizadas em planta no Anexo |l deste estudo e sédo objeto de capitulo proprio neste relatério.

7.9. JUNTAS DE DILATAGAO DA PONTE

Tém sido implementadas / substituidas ao longo dos Ultimos anos, juntas de dilatagdo mais
silenciosas ao longo do tabuleiro da ponte suspensa.

7.10. FAIXAS EM GRELHA NA PONTE

As faixas em grelha na ponte foram objeto de modelagao acustica especifica de forma a contemplar o
ruido emitido pelas mesmas, superior ao das restantes faixas em betao betuminoso.
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8.1.

CENARIOS DE REDUCAO SONORA

dBwave.i

8. MEDIDAS PROPOSTAS NO AMBITO DO PLANO DE AGAO

Os dados de base para a elaboracdo do PA reportam, tal como no MER, ao ano de 2021. A partir
desta base, foram entdo estudadas as medidas adicionais a propor no ambito do PA para a Ponte 25

de Abril para as situagdes de conflito apresentadas a seguir, para o indicador Ln.

Foi estudada a seguinte medida de redugdo sonora para minimizar as situagbes de conflito
identificadas:

1.

8.2.

8.2.1.

Alteracdo da camada de desgaste de Betdo Betuminoso (BB) para Betume Modificado com
Borracha (BMB) em varios trogos de via, com excegéao do tabuleiro da ponte suspensa.

RESULTADOS PREVISTOS NAS SITUAGOES DE CONFLITO

SITUAGAO DE CONFLITO 01

> 0.0dB®
> 5.0dB A
I - 100dB@&)

> 0.0dB @)
> 5.0dB &)
B - 100dB™

N

PR

4 ¢
s

Antes de medidas

Alteragdo para BMB

Figura 8-1 — Localizagao da situacao de conflito 01 no Casal Ventoso em Lisboa
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8.2.2. SITUAGAO DE CONFLITO 02

. > 00dB®”

> 50dB A
> 10.0dB®)

> 0.0dB 4
> 5.0dB A
B - 100dB&

Antes de medidas

Alteragéo para BMB

Figura 8-2 — Localizagao da situacao de conflito 02 na Tapada da Ajuda em Lisboa

8.2.3. SITUAGAO DE CONFLITO 03

. > 00dB®”

> 50dB A
> 10.0dB®)

> 0.0dB®4)
> 50dB )
I - 100dB@®

Antes de medidas

Alteragéo para BMB

Figura 8-3 — Localizagédo da situagao de conflito 03 em Alcantara em Lisboa
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8.2.4. SITUACAO DE CONFLITO 04
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Figura 8-4 — Localizagao da situagao de conflito 04 em Alcantara em Lisboa

8.2.5. SITUACAO DE CONFLITO 05

> 0.0dB )
> 50dB A
> 10.0dB®)

Alterag

BMB

30 para

> 0.0dB @)
> 5.0dB &)
> 10.0dBA&)

Antes de medidas

tara em Lisboa

an

a0 de conflito 05 em Alc

Localizacao da situac

55—

Figura 8

Mod. 60-05.03
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8.2.6. SITUAGAO DE CONFLITO 06

.. > 0.0dB®”

> 5.0dB &)
> 10.0dB®)

> 0.0dB 4
> 5.0dB A
B - 100dB&

Antes de medidas

Alteragéo para BMB

Figura 8-6 — Localizagao da situacao de conflito 06 no Pragal em Almada

8.2.7. SITUAGAO DE CONFLITO 07

> 0.0dB @)

> 5.0dB &)
> 10.0dB®)

> 0.0dB 4
> 5.0dB A
B - 100dB&

Antes de medidas

Alteragdo para BMB

Figura 8-7 — Localizagao da situacao de conflito 07 no Pragal em Almada

ave.l
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8.2.8. SITUACAO DE CONFLITO 08
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Figura 8-8 — Localizagdo da situagao de conflito 08 no Pragal em Almada

O DE CONFLITO 09

A

8.2.9. SITUAC

> 0.0dB )
> 50dB A
> 10.0dB®)

Alteragdo para BMB

> 0.0dB @)
> 5.0dB &)

B - 100dB&

Antes de medidas

de conflito 09 na Ramalha em Almada

ao

da situag

ao

Figura 8-9 — Localizag

Mod. 60-05.03
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8.2.10. SITUAGAO DE CONFLITO 10

[ > 00dBA
> 50dB )
I - 100dB@®

> 0.0dB )

> 5.0dB(»

I - 100dB™

Antes de medidas

Alteracdo para BMB

Figura 8-10 — Localizagao da situagao de conflito 10 junto ao N6 com o IC20 em Almada
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9. RESULTADOS ESTIMADOS DO PLANO DE AGAO

Para estimar os resultados da implementagao das medidas previstas neste Plano de Agéo, foi
elaborado um modelo final onde constam apenas as medidas que se propde sejam implantadas no
horizonte de 5 anos a que o PA diz respeito. A partir deste modelo final, foram calculados novos
mapas de ruido, a populacao e edificios/fogos habitacionais expostos e as areas expostas as varias
classes de ruido, de acordo com as tabelas que se apresentam de seguida.

9.1. RESULTADOS DE POPULAGAO/ FOGOS E AREAS EXPOSTOS PARA A
PONTE 25 DE ABRIL

Nos quadros que seguem apresentam-se os resultados obtidos para a Ponte 25 de Abril, em termos
de populagdo exposta por classes de ruido, de acordo com as indicagées do DL 146/2006. Além
destes quadros, apresentam-se ainda os resultados obtidos no que respeita a area total exposta as
varias classes de ruido, assim como informagao acerca do niumero de habitagbes e fogos expostos a
esses niveis.

Quadro 9-1 — Populagao exposta ao ruido da Ponte 25 de Abril nas freguesias do concelho de Lisboa

Lisboa - Estrela Lisboa - Estrela
Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas) dB(A) (centenas)

55 <Lden<60 45<Lns50
60 < Lden < 65 50 <Ln<55
65 <Lden=<70 55<Ln=60
70 <Ldens75 60 <Ln=<65

Lden>75 65<Ln=<70

Ln>70

Lisboa - Estrela Lisboa - Estrela
Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades) dB(A) (unidades)

55 <Lden <60 45<Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Ln<55

65 <Lden=s70 55<Ln=60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln<70
Ln>70
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Lisboa - Alcantara Lisboa - Alcantara

Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas) dB(A) (centenas)

55 <Lden<60 46 45<Ln=50 45
60 <Lden =< 65 24 50<Ln=s55 29
65 <Lden=<70 4 55<Ln=60 9
60 <Ln=65 1
1
0

70<Ldens<75
Lden>75 0 65<Ln=<70
Ln>70

Lisboa - Alcantara Lisboa - Alcantara
Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades) dB(A) (unidades)

55 <Lden =60 45<Ln=50
60 <Lden <65 50<Ln=55

65<Lden<70 55<Ln<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln=70
Ln>70

Lisboa - Ajuda
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

55 <Lden =60
60 < Lden = 65
65<Lden=<70
70 <Lden=s75
Lden > 75

Lisboa - Ajuda
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

45<Ln<50 3
50 <Ln<55
55<Ln<60
60 <Ln<65
65<Ln<70
Ln>70

o|o|o|o|o

Lisboa - Ajuda
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

Lisboa - Ajuda
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

55 <Lden =60 0 45 <Ln<50 318
60 < Lden = 65 0 50<Ln<55 0
65<Lden=s70 0 55<Ln<60 0
70 <Lden<75 0 60 <Ln<65 0
Lden>75 0 65<Lns70 0
Ln>70 0
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Lisboa - Campolide

Classes
dB(A)
55 <Lden < 60
60 < Lden < 65
65<Lden=<70
70 <Ldens=75
Lden>75

N° Estimado de Pessoas
(centenas)

Lisboa - Campolide

Classes
dB(A)
55 <Lden < 60
60 <Lden = 65
65<Lden=<70
70 <Lden<75
Lden>75

Classes
dB(A)
55 <Lden < 60
60 <Lden = 65
65<Lden=<70
70 <Lden=75
Lden>75

Classes
dB(A)
55 <Lden =60
60 <Lden < 65
65<Lden=<70
70 <Lden<75
Lden>75

N° Estimado de Pessoas
(unidades)

Lisboa - Benfica

N° Estimado de Pessoas
(centenas)

Lisboa - Benfica

N° Estimado de Pessoas
(unidades)

Classes
dB(A)
45<Ln<50
50 <Ln<55
55<Ln<60
60<Ln<65
65<Ln<70
Ln>70

Classes
dB(A)
45<Ln<50
50<Ln<55
55<Ln<60
60 <Ln<65
65<Ln<70
Ln>70

Classes
dB(A)
45<Ln<50
50<Ln<55
55<Ln<60
60<Ln<65
65<Ln=<70
Ln>70

Classes
dB(A)
45<Ln<50
50<Ln<55
55<Ln<60
60 <Ln<65
65<Ln<70
Ln>70

Lisboa - Campolide

N° Estimado de Pessoas
(centenas)

Lisboa - Campolide

N° Estimado de Pessoas
(unidades)

Lisboa - Benfica

N° Estimado de Pessoas
(centenas)

Lisboa - Benfica

N° Estimado de Pessoas
(unidades)
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Lisboa - Campo de Ourique

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

55 <Lden < 60
60 <Lden = 65
65 <Lden=70
70 <Lden=75
Lden> 75

Lisboa - Campo de Ourique

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

55 <Lden <60
60 <Lden = 65
65 <Lden=<70
70 <Lden<75
Lden> 75

Lisboa - Belém

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

55 <Lden <60
60 < Lden = 65
65 <Lden=<70
70 <Lden=<75
Lden>75

Lisboa - Belém

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

55 <Lden= 60
60 < Lden = 65
65 <Lden=<70
70 <Ldens75
Lden>75

Lisboa - Campo de Ourique

N° Estimado de Pessoas
(centenas)

Classes
dB(A)
45<Ln<50
50 <Ln<55
55<Ln<60
60<Ln<65
65<Lns70
Ln>70

Lisboa - Campo de Ourique

Classes
dB(A)
45<Ln<50
50<Ln<55
55<Ln<60
60<Ln<65
65<Lns70
Ln>70

Classes
dB(A)
45<Ln=<50
50<Ln<55
55<Ln<60
60 <Ln<65
65<Ln<70
Ln>70

Classes
dB(A)
45<Ln<50
50<Ln<55
55<Ln<60
60 <Ln<65
65<Ln<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas

(unidades)

Lisboa - Belém
N° Estimado de Pessoas

(centenas)

Lisboa - Belém
N° Estimado de Pessoas

(unidades)
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Quadro 9-2 — Populagao exposta ao ruido da Ponte 25 de Abril nas freguesias do concelho de Alimada

Almada - Caparica e Trafaria Almada - Caparica e Trafaria
Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas) dB(A) (centenas)

55 <Lden < 60 45<Ln<50

60 <Lden = 65 50<Lns55

65<Lden<70 55<Ln<60

70 <Lden=<75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln<70
Ln>70

Almada - Caparica e Trafaria
Classes N° Estimado de Pessoas Classes
dB(A) (unidades) dB(A) (unidades)

55 <Lden < 60 45<Ln=<50

Almada - Caparica e Trafaria
N° Estimado de Pessoas

60 <Lden = 65

65 <Lden=<70

70 <Lden<75
Lden> 75

50<Lns55
55<Ln<60
60 <Ln<65
65<Ln<70

Ln>70
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Almada - Almada, Cova da Piedade, Pragal e
Cacilhas

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

55 <Lden =60

60 < Lden < 65

65 <Lden<70

70 <Lden<75

Lden>75

Almada - Alimada, Cova da Piedade, Pragal e
Cacilhas

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

55 <Lden < 60

60 < Lden < 65

65 <Lden<70

70 <Ldens75

Lden>75

Almada - Laranjeiro e Feijo

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

55 <Lden < 60

60 <Lden= 65

65 <Lden=70

70 <Lden=75

Lden > 75

Almada - Laranjeiro e Feijo

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

55 <Lden= 60

60 <Lden= 65

65 <Lden=70

70 <Lden<75

Lden > 75

Almada - Almada, Cova da Piedade, Pragal e
Cacilhas

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

45<Ln=50

50<Lns55

55<Ln<60

60 <Ln<65

65<Ln<70

Ln>70

Almada - Alimada, Cova da Piedade, Pragal e
Cacilhas

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

45<Ln=50

50<Lns55

55<Ln<60

60 <Ln<=<65

65<Ln<70

Ln>70

Almada - Laranjeiro e Feijo

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

45<Ln=s50

50<Lns55

55<Ln=<60

60 <Ln<=<65

65<Ln=s70

Ln>70

Almada - Laranjeiro e Feijo
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

45<Ln=50

50<Lns55

55<Ln=60

60 <Ln<65

65<Ln=<70

Ln>70
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Almada - Charneca de Caparica e Sobreda
N° Estimado de Pessoas

Classes
dB(A)
55 <Lden < 60
60 <Lden = 65
65<Lden=<70
70 <Lden=75
Lden>75

(centenas)

Almada - Charneca de Caparica e Sobreda

Classes
dB(A)
45<Ln<50
50<Ln<55
55<Ln<60
60<Ln<65
65<Lns70

N° Estimado de Pessoas
(centenas)

Ln>70

Almada - Charneca de Caparica e Sobreda
Classes N° Estimado de Pessoas Classes
dB(A) (unidades) dB(A) (unidades)

55 <Lden <60 45<Ln<50

Almada - Charneca de Caparica e Sobreda
N° Estimado de Pessoas

60 <Lden = 65 50<Lns55

65<Lden=70 55<Ln=<60

70 <Ldens75 60 <Ln=s65

Lden > 75 65<Lns70

Ln>70
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Quadro 9-3 — Populagao exposta ao ruido da Ponte 25 de Abril para a totalidade dos concelhos
atravessados

TOTAL TOTAL
Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas) dB(A) (centenas)

55 <Lden <60 45<Lns50

60 < Lden = 65 50<Ln<55

65<Lden=<70 55<Ln<60

70 <Ldens75 1 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Lns70
Ln>70

TOTAL TOTAL
Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades) dB(A) (unidades)

55 <Lden <60 45<Lns50

60 < Lden =< 65 50 <Ln<55

65 <Lden=<70 55<Ln<60

70 <Lden=s75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Ln=s70
Ln>70

No Quadro 9-4 apresentam-se os dados de superficies totais (em km?) expostas a valores de Lgen
superiores a 55, 65 e 75 dB(A) e, também, o numero total estimado de fogos habitacionais (em
centenas) e o numero total estimado de pessoas (em centenas) que vivem em cada uma dessas
zonas. No Quadro 9-5 apresentam-se os valores em unidades, como informagao complementar.

Quadro 9-4 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de fogos habitacionais e pessoas, em centenas,
que vivem nessas areas

N.° estimado de fogos habitacionais expostos N.° estimado de pessoas expostas a

Ponte 25 Abril Area total (km?) a Ponte 25 Abril (centenas) Ponte 25 Abril (centenas)

Lden>75
Lden > 65
Lden > 55

Quadro 9-5 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de fogos habitacionais e pessoas, em unidades,
que vivem nessas areas

N.° estimado de fogos habitacionais expostos N.° estimado de pessoas expostas a

H A 2
Ponte 25 Abril Area total (km?) a Ponte 25 Abril (unidades) Ponte 25 Abril (unidades)

Lden >75
Lden > 65
Lden > 55
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Nota: O numero total estimado de pessoas em centenas foi obtido adicionando os valores
correspondentes também em centenas, e o numero total de pessoas em unidades adicionando os
correspondentes valores em unidades. Por esse motivo os valores em centenas e em unidades
poderao nem sempre coincidir nestes quadros totais, de acordo com o principio de arredondamento
utilizado na passagem de unidades para centenas utilizado por concelho: dividir por 100 e arredondar
para cima quando a primeira casa decimal é igual ou maior que 5 e para baixo nos restantes casos.
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9.2. ANALISE COMPARATIVA DA REDUGAO FACE AO MER

Nos quadros seguintes, sdo apresentadas a variagdo da populagao exposta, superficies expostas e
fogos expostos, entre MER e PA. Convém notar que os valores de algumas classes poderao
aumentar entre o MER e o PA devido a redugao dos niveis / valores de exposi¢cao proporcionados
pelas medidas propostas. Essa reducdo pode fazer transitar pessoas, fogos ou superficies de uma
classe de niveis sonoros para outra.

Quadro 9-6 — Variagao da populagao exposta entre MER e PA, para o total dos concelhos abrangidos pela
Ponte 25 de Abiril.

TOTAL
N° estimado de pessoas (unidades)
PA MER PA % Reducao MER-PA

Classes Classes
Lden Ln Ln Lden Ln

55 < Lden = 60 45<Ln <50

60 < Lden < 65 50 < Ln <55

65 < Lden <70 55 < Ln <60

70 <Lden <75 60 < Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

Quadro 9-7: Variacdo de areas, fogos e populacgao total exposta ao ruido da Ponte 25 de Abiril, incluindo

Lisboa
.~ o o o o
V’arlgao da % Variagao Variagao f:Io N e§tlmado de % Variagao Variagao do N. estlmaleo % Variagso
Classes area total (4reas) fogos habitacionais expostos (fogos) de pessoas expostas a (pessoas)
exposta (km?) (unidades) 9 Ponte 25 Abril (unidades) P
Lden > 75 -0,1 -14% 0 0% 0 0%
Lden > 65 -0,2 7% -33 -10% -60 -10%
Lden > 55 -0,6 -6% -255 -5% -455 -5%

Nota: as superficies expostas apresentadas nos quadros anteriores nao contabilizam o plano de agua
(Rio Tejo) que nao faga parte do territério municipal (de acordo com os limites da CAOP em vigor),
entre os concelhos de Lisboa e Almada.
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10. MONITORIZAGAO E CONTROLE DO PLANO

Apds a aprovagao das medidas a implementar, por parte da concessionaria Lusoponte, sera
necessario controlar a implementagao dessa medida e monitorizar a sua eficacia, de modo a garantir
que esta a ser corretamente implementada e que os seus resultados estdo de acordo com o
esperado, permitindo ainda introduzir corregdes e ajustes ao planeado, quando necessario.

Propde-se que sejam incluidos pontos de monitorizagdo especificos para monitorizar o efeito da
medida prevista neste Plano de Agédo, em locais a definir. Propbe-se também a realizagdo de um
Plano de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro que podera ter de ser revisto em fungdo de decisao
interna na Lusoponte, de modo a garantir que as condi¢des verificadas atualmente se mantém. O
plano deve ainda prever que sejam monitorizados 0s niveis sonoros incidentes nos recetores
sensiveis, sempre que se verifique uma flutuagao significativa nos volumes de trafego circulante num
determinado sublango.

11. CONSULTA PUBLICA

De acordo com o D.L. n.° 146/2006, os planos de agédo sado sujeitos a consulta publica antes da
aprovagdo dos mesmos.

Este processo inicia-se com a publicagdo de um anuncio em 6rgaos de comunicagdo social, no qual
devem constar o calendario em que decorre a consulta, os locais onde o projeto de plano pode ser
consultado e a forma de participagéo dos interessados. O periodo de consulta publica ndo podera ser
inferior a 30 dias, cabendo as entidades competentes decidir, em fungao da complexidade do plano, a
duragdo do mesmo. Findo o periodo de consulta publica, a entidade responsavel elabora a versao
final do plano, tendo em consideragao os resultados da participagao publica.
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12. CONCLUSOES

A entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 veio introduzir um novo método para calculo de ruido
rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido - CNOSSOS-EU (Common Noise Assessment Methods
in Europe). De acordo com o Decreto-lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que é uma alteragdo do
DL 146/2006, é necessario elaborar e rever os MER e os PA das grandes infraestruturas de
transporte, nomeadamente, rodoviario, ferroviario e aéreo (n.° 1 do artigo 4.°).

O presente estudo reporta-se a 42 fase de implementacdo da referida Diretiva e incide nos varios
trogcos rodoviarios que integram a infraestrutura da Ponte 25 de Abril, ou seja, a ponte suspensa, o
viaduto do acesso norte em betédo e os varios ramos de acesso dos lados norte e sul.

A metodologia utilizada neste estudo esta de acordo com o estipulado na legislagdo aplicavel e nas
Diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente e contemplou a realizagdo de mapas de ruido a
escala de trabalho 1/10 000, sendo os mapas de ruido apresentados a mesma escala. A area de
estudo foi definida com uma extensao variavel mas significativa em torno da infraestrutura, e engloba
os concelhos de Lisboa e Almada.

Todos os resultados apresentados se referem ao ano de 2021, de acordo com o indicado no DL
146/2006, tendo-se por isso utilizado os dados de trafego fornecidos pela concessionaria referentes a
esse ano. Foram ainda considerados os tipos de pavimento (camada de desgaste da via) existentes a
data, com base em informacgéao fornecida pela concessionaria, bem como o efeito das vias em gradil
metalico na ponte suspensa.

Da analise dos resultados dos mapas de ruido conclui-se que a Ponte 25 de Abril provoca algumas
situacdes de sobre-exposi¢cao ao ruido na sua envolvente préxima, em que se observa a intersegao
com recetores sensiveis de is6fonas de ruido acima dos limites regulamentares definidos para zonas
mistas (Lden < 65 dB(A) e Ln £ 55 dB(A)). As situagdes mais criticas ocorrem na proximidade do
acesso de Alcantara, na vizinhanga do viaduto norte, na area ribeirinha de Alcantara e na area urbana
do Pragal e do Hospital Garcia da Horta.

No ambito do PA foram estudadas medidas para reducéo dos niveis sonoros gerados pela Ponte 25
de Abril (alteracdo da camada de desgaste de BB para BMB). Posteriormente, foram calculados, a
semelhanga do MER, a populagéo exposta, nimeros de fogos expostos e areas expostas, por classe
de niveis sonoros. Esses valores foram depois comparados com os obtidos no MER mediante o
calculo da variagao dos varios parametros apresentados.

Os calculos realizados permitem concluir que as medidas de redugido sonora propostas tém um
impacto bastante positivo do ponto de vista acustico. Observa-se, uma reducdo do numero de
pessoas e fogos expostos e areas expostas com alguma expressao comparativamente ao MER.

Um aspeto crucial para assegurar a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido que
venham a ser implantadas no futuro, tem a ver com o planeamento e ordenamento do territério ao
nivel municipal, de modo a evitar o surgimento de novas zonas residenciais e outras com elevada
sensibilidade acustica nas imediagdes desta fonte de ruido.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:
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